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CARLOS DAVID LEAL FULGENCIO

El Mtro. Carlos David Leal es Ingenie-
ro Mecanico por el Instituto Nacional
de México (Morelia) y Maestro en In-
genieria en Energia por la UNAM. Se
desempeifia como gestor de proyectos de
innovacion en el Instituto de Energias
Renovables de la UNAM.

Esta publicacién fue revisada por el co-
mité editorial de la Academia de Cien-
cias de Morelos.

1 12 de octubre de 2023 se anun-

ci6 en la Gaceta UNAM el listado

de universitarios y universitarias
galardonadas con el Premio Universidad
Nacional. Este premio tiene el objetivo
de reconocer al personal académico que
se ha destacado en el cumplimiento de
las labores sustantivas de la Universidad
Nacional: la docencia, la investigacion
y la difusién de la cultura. En palabras
de la Dra. Rosa Beltran Alvarez, Coor-
dinadora de Difusién Cultural, y quien
participé en la ceremonia de premiacion
de este afio: «Estos premios representan
ni mas ni menos que lo mejor de lo que
esta universidad es y reflejan el modo en
que se enriquece y se diversifica». Ac-
tualmente, este premio se otorga en 16
areas y un campo.
El Instituto de Energias Renovables
(IER-UNAM), ubicado en Temixco,
Morelos, tiene por primera vez a una
persona reconocida con el Premio Uni-
versidad Nacional: el Dr. Jesis Antonio
del Rio Portilla (Figura 1), investigador
titular C y miembro del Sistema Nacio-
nal de Investigadores nivel 111, quien fue
galardonado en el drea de Innovaci6n
tecnoldgica y disefio industrial.
Antonio del Rio naci6 en la Ciudad de
Meéxico, pero desde 1990 vive en Cuer-
navaca, Morelos. Estudi6 la licenciatu-
ra, maestria y doctorado en Fisica en la
UNAM. Actualmente, es miembro de la
Academia de Ciencias de Morelos (de la
que fue presidente de 2011 a 2014), de la
Academia Mexicana de Ciencias y de la
Academia de Ingenieria de México.
Una de las principales motivaciones para
Antonio como investigador y como uni-
versitario es el poder retribuir a la Uni-
versidad mediante la propiedad indus-
trial, particularmente mediante patentes.
Su creatividad puesta en practica ha pro-
ducido diversas invenciones. La primera
de ellas con registro de patente consiste
en un método para optimizar el flujo de
fluidos viscoelésticos a través de una
tuberia (MX 277592 B). Una aplicacion
muy provechosa que podria tener esta
invencioén es la de mejorar la extraccién
secundaria de petrdleo. Esta patente, con
registro también en E,E.U,U. y Canada,
estuvo a punto de transferirse a Pemex,
pero cambios de personal con poder de
decision impidieron que esto fuera posi-
ble.
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FIGURA 1. ANTONIO del Rio Portilla, investigador del IER-UNAM. Fotografia por Daniela

Judrez. IER-UNAM.

En materia de energias renovables y,
especificamente, en temas de energia
solar, el galardonado es coinventor de
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A 2. COCEDOR solar con respaldo eléctrico. Fotografia por Carolina Aguayo

cinco desarrollos tecnolégicos patenta-
dos. Uno de los més famosos en el IER-
UNAM es el Cocedor solar con respaldo
eléctrico (MX 340215 B); este consiste

¥ 4 e R

en un horno solar que es capaz de lograr
temperaturas suficientes para cocinar
muchos tipos de alimentos. Si el dia esta
nublado, no es problema, ya que el res-
paldo eléctrico entra en funcionamien-
to y se garantiza la coccién (Figura 2).
Antonio comenta que para este desarro-
llo se colabor6 con el Conalep plantel
Temixco, que llevo a cabo pruebas or-
ganolépticas con el fin de asegurar que
los alimentos preparados en este cocedor
poseian caracteristicas adecuadas para
ser consumidos.

Otra patente del Dr. Del Rio relaciona-
da con la coccién solar es el Horno solar
tipo caja optimizado (MX 334201 B),
que consiste en un horno solar que no re-
quiere ajustarse o ensamblarse por parte
de las personas usuarias, lo cual lo hace
practico. Existe también la patente de un
aparato semicircular de seguimiento so-
lar (MX 307426 B), invencion que per-
mite el seguimiento de un objeto celeste
con dos grados de libertad. En cuanto a
concentracion de radiacién, la invencion
Concentrador toroidal (MX 318178 B)
consiste en un dispositivo que concentra
la energia radiativa de cualquier fuente,
como el Sol, con necesidades minimas
de seguimiento. De hecho, si la apertura
del concentrador es superior a los 23°, no
es necesario aplicar ningtin tipo de se-
guimiento para concentrar la radiacién
solar. El concentrador permite llevar la
luz del Sol hacia una region especifica
durante el dia y a lo largo del afio, sin
la necesidad de reorientarlo o reposi-
cionarlo. Este dispositivo se puede usar
también como difusor de radiacién. Al
menos una empresa ha mostrado interés
por adoptar esta tecnologia y llevar a

5o

DE
DE MORELOS, AC.

ESTA PUBLICACION FUE REVISADA POR EL COMITE

EDITORIAL DE LA ACADEMIA DE CIENCIAS DE MORELOS

Para actividades recientes de la academia y articulos anteriores puede consultar: https://acmor.org/
éComentarios y sugerencias?, ¢Preguntas sobre temas cientificos? CONTACTANOS: coord.comite.editorial.acmor@gmail.com

LAS CENTRALES DE LA UNION

cabo proyectos de desarrollo tecnol6-
gico al respecto con el IER-UNAM.
Por ultimo, en cuanto a invenciones
relacionadas con la energia solar,
el Dr. Del Rio es coinventor de un
sistema de iluminacién solar para
estanques de acuicultu-
ra (MX 337979 B),
el cual permite
entregar una
irradiancia
similar a la
que  exis-
te en con-
diciones
naturales a
los  lugares
donde vivan es- pe-
cies marinas en cau- tiverio.
Junto con otras personas, Antonio es coinven-
tor de un sistema y método aplicable a la geo-
termia (MX 359968 B). Lo que esto permite
es determinar importantes pardmetros termo-
dindmicos en el fondo de pozos perforados en
el suelo, asi como el potencial quimico y los
valores de saturacién en una mezcla de sus-
tancia mediante la toma de lecturas con una
sonda y el uso de un método de ajuste de mi-
nimos cuadrados. La ventaja de este sistema
estd en la reduccion del tiempo necesario para
obtener estos parametros de manera confia-
ble.

La patente del Dr. Del Rio que falta por men-
cionar es el Método para producir estructu-
ras foténicas luminiscentes de silicio poroso
(MX 345577 B). El silicio poroso que se ob-
tiene con este procedimiento se caracteriza
por emitir luz visible a temperatura ambiente.
Las estructuras se forman mediante un ataque
electroquimico anddico asistido con polioxo-
metalatos sobre silicio cristalino. Una posible
aplicacion de estas estructuras puede estar
en los diodos emisores de luz, pero también
en laseres, sensores electroquimicos, entre
otros.

La solicitud de patente mds reciente del Dr.
Del Rio fue sometida en 2022. Se trata de una
turbina quiral (Figura 3) para su aplicacion en
energia eolica (MX/a/2022/002278). Una tur-
bina quiral la podemos entender como aque-
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FIGURA 3. VISTA isométrica de la turbina quiral.
Imagen de Marco Antonio Ponce. IER-UNAM.

capacidad, ubicados en cualquier sitio donde
haga viento; la quiralidad le permite apro-
vechar la velocidad del viento de cualquier
direccién y que la turbina gire siempre en el
mismo sentido sin que se requieran mecanis-
mos de redireccionamiento. Debido a estas
caracteristicas, su implementacion en zonas
con rafagas de viento turbulento como las
ciudades es factible. Esta invencién junto con
el Concentrador toroidal son las favoritas del
Dr. Del Rio por su versatilidad y simplicidad.

Si revisamos el patrimonio intelectual de la
UNAM [1], podemos identificar que Antonio
del Rio esta dentro de las personas de la Uni-
versidad con mas patentes. Ademas, fomenta
en sus colaboradores cercanos la cultura de la
propiedad intelectual; prueba de esto es que
en 6 de las 8 patentes que le han sido otorga-
das participan sus estudiantes, tanto de licen-
ciatura, maestria y doctorado.

No todas las invenciones en que ha estado
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involucrado Antonio del Rio han derivado en
registros de propiedad industrial. El recuer-
da con gusto sus desarrollos en su etapa en la
Universidad Auténoma de Chapingo, donde
inici6 su carrera como investigador. En esos
afios, ély sus colegas desarrollaron un termo-
metro especial para la produccién de queso.
El control de la temperatura es importante
para que estos productos lacteos tengan las
caracteristicas adecuadas para su consumo y
comercializacion. También disefiaron y cons-
truyeron un deshidratador de manzanilla, asi
como una incubadora solar para aves.

Otra invencién no patentada que Antonio re-
cuerda con mucho gusto es una cafetera solar.
Este dispositivo permite mantener una cafe-
tera italiana en posicién vertical en el foco de
un concentrador parabdlico con seguimiento
solar. Mientras no haga un dia nublado, el
café solar estd asegurado y sin quemar nada
de gas. Fue muy agradable platicar sobre esto
con Antonio mientras disfrutdbamos de una
taza de café.

En materia de derechos de autoria, Antonio
tiene varias obras registradas. En su libro El
arte de patentar nos guia por el camino de la
proteccién industrial con base en su experien-
cia. Ademas, Del Rio es autor de siete progra-
mas de computo registrados.

Si hablamos de innovacién en las organiza-
ciones; esto es, la puesta en practica de nuevas
actividades administrativas, organizaciona-
les y gerenciales dirigidas a lograr los obje-
tivos de la organizacién, podemos encontrar
también la participacién de Antonio del Rio.
El fungié como responsable técnico del Cen-
tro Mexicano de Innovacion en Energia So-
lar (CeMIE Sol), el consorcio y proyecto de
innovacion en materia de energia solar mas
grande que ha tenido este pais. Para el CeMIE
Sol, Antonio, junto con otras y otros colegas
brillantes de la innovacion, generd un siste-
ma de gestion de innovacién y conocimiento.
Este sistema organizacional permiti6 al Ce-
MIE Sol gestionar las actividades de decenas
de grupos de investigacion a nivel nacional;
sobrepasar los compromisos establecidos en
materia de propiedad intelectual, produccién
cientifica y formacién de talento altamente
especializado, asi como desarrollar nuevos
proyectos de investigacion, mas alld de los
establecidos originalmente.

El apoyo para la creacion de empresas ha sido
otra de las aportaciones de Antonio. Mientras
fue director fundador del Centro Morelense
de Innovacién y Transferencia Tecnolégica
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FIGURA 4. INTERCAMBIO de saberes con personas productoras de mezcal. Fotografia por Kahorik Gonzalez. Santa Maria Ixcatlan, Oaxaca.
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(CemiTT), con su apoyo y asesoria, se incubo
la empresa Agro&Biotecnia S. de R.L. ML
(A&B) [2], spin-off del Instituto de Biotecno-
logia de la UNAM. En el CemiTT, Antonio
implementd una estructura organizacional
minima, lo que agiliz6 el apoyo al desarrollo
de empresas de base cientifica y tecnolégica.
El IER-UNAM también experiment6 la in-
novacién organizacional del Dr. Del Rio.
Durante su gestion como primer director del
Instituto, y con el fin de reducir las jerarquias
e incentivar la independencia del personal
académico basada en proyectos que nacen,
se desarrollan y concluyen, el IER-UNAM se
organiz6 en red. Con esto, se foment6 la co-
laboracién, la comunicacién abierta y la fle-
xibilidad; ademaés, se increment6 la producti-
vidad académica y hubo més colaboraciones
en comparacion con las gestiones anteriores.

Para Antonio, la electricidad es el ‘nuevo
fuego’ de la humanidad. Si bien, el dominio
del fuego desde hace cientos de miles de afios
permitié transformar desde la comida hasta
la civilizacién como la conocemos hoy en
dia, desde hace relativamente poco tiempo
(finales del siglo XIX), el uso de la electri-
cidad «ha transformado el mundo y nuestra
forma de ver las cosas», como él dice. «De-
bemos electrificar la mayoria de las activi-
dades, tanto cotidianas como productivas»,
comenta cuando habla sobre estos temas. Re-
cientemente, se ha reunido con productores y
productoras de Oaxaca, y se han dado cuen-
ta de que pueden producir mezcal usando la
electricidad de distintas maneras (Figura 4).
Se podria sustituir la lefia por energia eléctri-
ca en algunas partes del proceso, por ejemplo;
pero también, como él explica: «... es posible
implementar otras formas de energia, como
calentamiento o enfriamiento, que ayudarian
a mejorar la eficiencia del proceso sin alterar
las caracteristicas del producto de cada maes-
tra o maestro mezcalero».

Antonio estd muy contento con este recono-
cimiento; sin embargo, como en el quehacer
cientifico los premios no son el fin, él conti-
nda trabajando en lo que le gusta y sigue apli-
cando su intuicién y conocimientos a la solu-
cion de problemas técnicos y tecnolégicos en
diferentes ramas de la actividad humana.
Quien escribe estas lineas, invita a quien lee
esta nota a que busque la obra de Antonio del
Rio: no tardara en encontrar patentes, articu-
los cientificos, articulos de divulgacién, co-
lumnas, videos, entrevistas, entre otras.
iFelicidades por este reconocimiento, Tofio!
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Esta columna se prepara y edita semana con
semana, en conjunto con investigadores more-
lenses convencidos del valor del conocimiento
cientifico para el desarrollo social y econémi-
co de Morelos. Desde la Academia de Cien-
cias de Morelos externamos nuestra preocu-
pacion por el vacio que genera la extincién
de la Secretaria de Innovacion, Ciencia y Tec-
nologia dentro del ecosistema de innovacion
estatal que se debilita sin la participacion del
Gobierno del Estado.



