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Durante casi 150 semanas, en esta co-

LAS CENTRALE

Catorce anos ininterrumpidos de d

F. ALEJANDRO SANCHEZ FLORES

Miembro de la Academia de Ciencias de
Morelos

a comunicacion y divulgaciéon de

la ciencia son actividades que nos

permiten crear un vinculo entre
los cientificos y la sociedad, donde se
puede crear un circulo virtuoso perpe-
tuo. En dicho circulo, el cientifico que
genera conocimiento o que desarrolla
tecnologia puede transmitir y compartir
de manera clara y sencilla sus avances
y resultados de manera interesante para
las personas. A su vez, los ciudadanos
pueden formar una opinién personal so-
bre dicho trabajo y cémo estos avances
pueden ayudar a solucionar los grandes
problemas de una sociedad. Esto favore-
ce una retroalimentacion y da pie a de-
bates donde se pueden acotar cudles son
los problemas de interés que pueden ser
resueltos o aliviados con el conocimien-
to cientifico y la tecnologia. Al hacer
accesible el conocimiento cientifico, las
personas pueden integrarlo como parte
de su cultura, fomentando asi una so-
ciedad creativa y con capacidad critica y
analitica. Por lo tanto, ademas de ser una
actividad benéfica para el ciudadano,
para la comunidad cientifica es practica-
mente un deber, sobre todo si ha recibido
financiamiento para su investigacién por
medio de la inversion publica.

Durante dos afios y medio, he participa-
do como el coordinador editorial de esta
columna, la cual es un proyecto conjunto
entre la Academia de Ciencias de More-
los (ACMor) y el periédico La Unién de
Morelos. Esta iniciativa que inici6 en el
2007, ha mantenido ininterrumpidamen-
te la publicacion de contenido generado
por investigadores y divulgadores de
la ciencia, en su mayoria radicados en
Morelos. Esto ha permitido transmitir
el trabajo cientifico en el estado, pero
también los avances mundiales en dife-
rentes disciplinas cientificas. Poniéndo-
lo en perspectiva, se han generado cerca
de 700 articulos en esta columna, la cual
ha evolucionado de manera importante.
En sus inicios, este espacio era exclusi-
vo para los asociados de la ACMor, pero
con el tiempo se fue abriendo a otros in-

vitados, lo que llevé a su vez a la crea-
cién de un comité editorial para revisar
las publicaciones generadas. Hoy en dia,
se ha podido extender la participacién a
otros miembros de la comunidad cienti-
fica, que incluye investigadores, divul-
gadores, periodistas y alumnos que van
desde nivel licenciatura hasta doctorado.
Esta integracién de mentes con diferen-
tes visiones y en diferentes etapas del
desarrollo de pensamiento cientifico,
han permitido que esta columna tenga
un mayor alcance y popularidad.
Actualmente, la presentacién, transmi-
si6n e intercambio de la informacién
cientifica, utiliza ademas de los medios
impresos como el periédico, medios
electrénicos y redes sociales con lo que
tenemos un acceso a la informacion
practicamente instantaneo. Por lo tanto,
la comprension del quehacer cientifico,
se ha convertido en algo tan importante
como saber leer. De esta manera impul-
samos el desarrollo de una sociedad mas
culta, critica, exigente, participativa, de-
mocratica y con una vision mas amplia
del entorno que les rodea. La divulgacién
y comunicacion de la ciencia permite a la
sociedad tomar decisiones informadas y
de esta manera, el cientifico se convierte
en un guia y asesor para la resolucién de
problemas, con lo que se integra plena-
mente a la sociedad. Posiblemente, este
esfuerzo logre cambiar el estereotipo
que se tiene del cientifico, como una per-
sona aislada, realizando una actividad
compleja y dificil, pero que no debe ser
incomprensible.

A continuacion, presentaré algunas ci-
fras y figuras que resumen mi labor
como coordinador editorial, esperando
transmitir a los lectores mi experiencia
dentro de la comunicacién y divulgacién
de la ciencia, una actividad que conside-
ro sumamente importante y de manera
personal, una obligacion.

La Ciencia de
Morelos para el
Mundo en los
ultimos 34 meses

lumna se han publicado 145 articulos,
con solo 5 pausas debido a dias feriados
en los cuales no hubo edicién impresa
del periédico La Unién de Morelos. Gra-
cias a que la columna también se publica
en el sitio web de la ACMor (en http:/
www.acmor.org/La_Ciencia_de_Mo-
relos_para_el_Mundo y en http:/www.
acmor.org.mx/?q=la-ciencia-de-more-
los-para-el-mundo), ha sido posible tener
un alcance mayor al de la distribucién
de la version impresa. Ademads, otros
medios como el sitio de Investigacion
y Desarrollo en su seccién de “Los in-
vestigadores escriben” (https:/invdes.
com.mx/category/los-investigadores/),
retransmiten el contenido publicado en
nuestra columna. En sinergia con dife-
rentes redes sociales tanto propias a la
ACMor como de las instituciones a las
cuales pertenecen muchos de los autores,
se aumenta el alcance que tiene la infor-
macién en esta columna, llegando a un
nimero mas grande de lectores.

Dado que se abordan temas de coyun-
tura, durante practicamente todo el afio
2020, hubo un gran nimero de publica-
ciones referentes al COVID-19 y al virus
SARS-CoV-2 que provoca esta enfer-
medad. Con mas de 30 publicaciones, la
comunidad cientifica ha utilizado esta
columna como medio de difusién para
informar a la gente de un problema que
alin permanece vigente y que esperamos
pueda ser controlado en un futuro cerca-
no. No obstante, otras publicaciones de
temas diversos fueron también aborda-
dos y se mantuvieron tradiciones como
los articulos relacionados con los traba-
jos ganadores del premio Nobel; los lo-
gros cientificos mas importantes de cada
afno; la Marcha (concentracién) por la
Ciencia, entre otros temas.

;Quiénes
contribuyen a la
columna?

Las contribuciones durante el periodo en
el cual he participado como coordinador
editorial, se distribuyen en 33 diferentes
dependencias incluyendo centros de in-
vestigacién ubicados en Morelos, pero
también de otras adscripciones fuera del
estado. Esto nos indica que la apertura
de la columna ha sido un acierto y se
ha convertido en un medio de difusién
mas plural. Si contabilizamos las depen-
dencias de las cuales se tienen al menos
dos contribuciones (Figura 1), podemos
ver que son 12 de donde proviene casi el
88% del contenido de esta columna. De
manera importante, las dependencias de
la UNAM generan una cantidad impor-
tante, pero también la maxima casa de
estudios de Morelos (UAEM) y el Ins-
tituto Nacional de Salud Publica (INSP)
contribuyen activamente.

Instituto de Biotecnologia, UNAM

Instituto de Ciencias Fisicas, UNAM

RAl de la UNAM

Instituto de Energias Renovables, UNAM
Centro de Investigaciones Quimicas, UAEM

Instituto Nacional de Salud Publica

Instituto Galego de Fisica de Altas Enerxias, Universidade de Santiago de
Compostela, Espafia

Centro de Investigacion en Ciencias, UAEM
Tecnologico Nacional de México/CENIDET
Jardin Weizmann de Ciencias

Facultad de Ciencias, UNAM

Facultad de Ciencias en Fisica y Matematicas de la UACh

FIGURA 1. CONTEO de articulos por dependencia.

Si contabilizamos los articulos por la
institucién de origen de los autores (Fi-
gura 2), podemos ver que la UNAM
contribuye con un 77% del contenido
en el periodo en cuestién, seguido por la
UAEM (7%), el INSP (3%) y el Centro
Nacional de Investigacion y Desarrollo
Tecnolégico (1%). El resto de los arti-
culos (12%) se distribuyen en diferen-
tes instituciones, con lo que se genera
una amplia gama de temas que incluyen
la ciencia bésica y aplicada. Tomando
como ejemplo el tema de la pandemia de
COVID-19 que nos aqueja hoy en dia, se
publicaron articulos que abordaban la
problemética desde diferentes puntos de
vista, tratando de informar a los lectores
de manera oportuna y precisa, esperando
contrarrestar la desinformacién que aun
circula y que solo genera confusién en la
poblacion.

Otros
12%

INSP
3%

UAEM _.
7%

FIGURA 2. CONTEO de articulos
por institucion.
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La labor del
cientifico, del
divulgador y del
periodista en la
comunicacion de la
ciencia

Actualmente, estos tres roles parecieran estar
separados y a veces contraindicados. Es ver-
dad que para desempefiar cada uno de estos
papeles se requiere de preparaciéon y espe-
cializacién, pareciendo dificil que una per-
sona pudiera llevar a cabo mds de una labor.
Suponiendo que sea imposible que una sola
persona pudiera llevar a cabo estos tres pa-
peles, entonces seria necesario que estos tres
especialistas interactuaran y cooperaran en-
tre si. Desde mi punto de vista, el cientifico

debe nutrir al divulgador comunicéndole los
avances de su trabajo y la relevancia de sus
descubrimientos e invenciones. Acto seguido,
el divulgador puede transmitir en un lenguaje
sencillo toda la informacién proveniente del
cientifico y elegir algin medio de comunica-
cion para ello. Con las redes sociales, el di-
vulgador podria hacerlo de manera inmedia-

ta, pero es aqui donde la labor del periodista
entra en juego. El periodista cuenta con la
experiencia y contactos para hacer popular la
informacion y transformarla en noticia. Esto
requiere de hacerlo en el momento preciso y
en el lugar adecuado, por lo que se esperaria
que el periodista utilizara su “olfato” para te-
ner éxito en dicha empresa. Finalmente, el pe-
riodista puede generar y guiar el debate con la
sociedad, con lo que se puede retroalimentar
al cientifico y aclarar dudas o generar nuevas
preguntas que lleven a nuevo conocimiento.
Por lo tanto, es primordial que cada uno de
ellos se comuniquen entre si y hablen el mis-
mo idioma, comprendiendo cada uno de los
roles sin tener que desempefiarlos todos. El
cientifico debe de tener la claridad mental de
la importancia de su trabajo fuera del labora-
torio; el divulgador debe de entender el con-
tenido y lenguaje cientifico para “traducirlo”
en un lenguaje sencillo pero no simplista; el
periodista debe conocer los trabajos y logros
cientificos, ya sea via el divulgador o direc-
tamente con el cientifico y buscar transmitir-
los de tal manera que fomenten una sociedad
culta, critica y comprometida para tomar
decisiones informadas para la resolucién de
problemas. Dado que la ciencia es perfectible,
el debate abierto, respetuoso y constructivo
no solo es una necesidad, sino que deberia
convertirse en un habito dentro de nuestra
sociedad.

La ciencia y el conocimiento deben estar al
servicio del bien comin, pero como no de ma-
nera servil a intereses particulares o politicos.
Tampoco debe esperarse que sea la respuesta
absoluta, ya que el conocimiento se adapta,
evoluciona y se perfecciona conforme avan-
za la sociedad y como parte de la creatividad
humana. Fomentar un pensamiento cientifico
en la sociedad nos permite mejorar nuestra
educacién, nuestra salud y nuestro bienestar.
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Autores Asociados ala ACMor
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Agustin Lopez Munguiz I
ThomasBurse
Kurt BernardoWor - I
Alejanro Ramirez Solis ——

Susnaléper Charreton I

morelenses y de otras
partes del pais y del
mundo. Finalmente,
agradezco atin mds
a los lectores que se
han apropiado de este
conocimiento y que
posiblemente lo hayan
transformado en algtin
beneficio para ellos.
Espero que la informa-
cién difundida en esta
columna haya contri-

Remigio CabreraTrujilo.
MarianoLépez deHaro
Remén Herndnde: Lamonece [
MarioSabersn
ManuelMejia tavalle
losé Francisco Gomez Aguisr
Jorge LuisFoich Malol
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Hailin Zhoo Hu
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Ecmundo Cava
CarlosF. Arias
Alfredo Martines liménez
Alejandra bravo
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Horacio Martiner - E——————

Amigos de la ACMor

buido a la resolucion
de algin problema y
sobre todo que haya
inspirado a varias per-
sonas a elegir un cami-
no con formacién cien-
tifica o bien, aplicar el
pensamiento cientifico
y creativo en su vida
diaria. Aprovecho para
hacer mencién y citar
un texto tomado del si-
tio de la Organizacién
de las Naciones Uni-
das para la Educacién
la Ciencia y la Cultu-
ra (UNESCO por sus
siglas en inglés) que
define muy bien la relacién entre la ciencia
y sociedad:

“La ciencia es la mayor empresa colectiva de
la humanidad. Nos permite vivir mds tiempo
y mejor, cuida de nuestra salud, nos propor-
ciona medicamentos que curan enfermedades
y alivian dolores y sufrimientos, nos ayuda
a conseguir agua para nuestras necesidades
bdsicas —incluyendo la comida—, suministra
energia y nos hace la vida mds agradable,
pues puede desempenar un papel en el depor-
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Joauin Ramirez Remirer
Laura Vargas-Parads  mem—

Carios Fabién Arias Ramos
Victoria Pando-Robles

Pauio Manrique
MiguelCisnerosRamirez

Maria FernandaRivers Bautista
Luis Hernandez Lamoneda
JuanJoséCaka

Jonatan Rocriguez Rea

Jimena Barrientos Pards

hén Lazcanc

Hannya V. Fuentes

Gabriel). Torres Villssiior
EstefaniaSiena lbarra

Deliah. Narvéez Barragan
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La ciencia al
servicio de la
sociedad

Quisiera agradecer a todos los autores que han
contribuido a nuestra columna no solo en los
ultimos 34 meses, sino también por los casi
14 afos de trabajo ininterrumpido en la ge-
neracion de contenidos que permiten llevar a
la sociedad el trabajo de muchos cientificos

te, la musica, el ocio y las tltimas tecnologias
en comunicaciones. Finalmente, aunque no
por ello menos importante, la ciencia alimenta
nuestro espiritu.

La ciencia ofrece soluciones para los desafios
de la vida cotidiana y nos ayuda a responder
a los grandes misterios de la humanidad. En
otras palabras, es una de las vias mds im-
portantes de acceso al conocimiento. Tiene
un papel fundamental del cual se beneficia el
conjunto de la sociedad: genera nuevos co-
nocimientos, mejora la educacion y aumenta

nuestra calidad de vida.

La ciencia debe responder a las necesidades
de la sociedad y a los desafios mundiales. La
toma de conciencia y el compromiso del gran
ptblico con la ciencia, y la participacion ciu-
dadana —incluyendo la divulgacion cientifica—
son esenciales para que los individuos tengan
informacion suficiente para tomar decisiones
razonadas a nivel personal y profesional. Los
gobiernos deben basar sus politicas —sanita-
rias, agricolas, etc.— en informacion cientifi-
ca de calidad y los parlamentos que legislan
sobre cuestiones sociales han de conocer las
ultimas investigaciones en la materia. Los go-
biernos nacionales necesitan comprender los
aspectos cientificos de grandes desafios mun-
diales como el cambio climdtico, la salud del
océano, la pérdida de biodiversidad y la sequ-
ridad del agua dulce.

Para afrontar los desafios del desarrollo sos-
tenible, gobiernos y ciudadanos tienen que en-
tender el lenguaje de la ciencia y adquirir una
cultura cientifica. Asimismo, los cientificos
han de comprender los problemas a los que
se enfrentan los gobernantes y esforzarse en
buscar soluciones pertinentes y comprensibles
para los gobiernos y la sociedad en general.
Los desafios actuales son multidisciplinares y
cubren el ciclo de vida completo de la innova-
cién —desde la investigacion al desarrollo de
conocimientos y sus aplicaciones—. La ciencia,
la tecnologia y la innovacién deben conducir-
nos hacia un desarrollo mds equitativo y sos-
tenible.”

(Texto tomado de https://es.unesco.org/the-
mes/ciencia-al-servicio-sociedad)

Esta columna se prepara y edita semana con
semana, en conjunto con investigadores more-
lenses convencidos del valor del conocimiento
cientifico para el desarrollo social y econémi-
co de Morelos. Desde la Academia de Cien-
cias de Morelos externamos nuestra preocu-
pacion por el vacio que genera la extincion
de la Secretaria de Innovacion, Ciencia y Tec-
nologia dentro del ecosistema de innovacion
estatal que se debilita sin la participacion del
Gobierno del Estado.



