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“Dia de Puertas Abiertas en Familia” del Instituto de Biotecnologia de la UNAM

Alejandro Torres, Daniel Segura, Carlos Peiia, Lucio
Rodriguez, Angel Flores, Mauricio Trujillo, Adria-
na Valdez, Leobardo Serrano y Enrique Galindo

Lista de empresas:

Alejandro Torres (Applied Biotec), Daniel Segura y Car-
los Pefia (Biopolymex), Lucio Rodriguez (Bioproductos
Laguneros), Angel Flores (Biocanna), Mauricio Trujillo y
Adriana Valdez (VTBiotech), Leobardo Serrano y Enrique
Galindo (Agro&Biotecnia).

Esta publicacién fue revisada por el comité editorial de la
Academia de Ciencias de Morelos.

Se muestran al piblico Innovaciones generadas por
exalumnos y académicos del Instituto de Biotecnologia
En el Instituto de Biotecnologia de la Universidad Nacio-
nal Auténoma de México (IBt-UNAM) se han generado
empresas que fundaron ya sea académicos o exalumnos
(1). Varias de estas empresas ya tienen productos en el
mercado. Seis de ellas participaron en el “Dia de Puertas
Abiertas en Familia” del IBt-UNAM, que se llev6 a cabo
en las instalaciones del IBt el viernes 31 de marzo de 2023
y al que asistieron cerca de mil 500 personas. Las empre-
sas que participaron en el evento fueron Applied Biotec,
Biopolymex, Bioproductos Laguneros, Biocanna, VTBio-
tech y Agro&Biotecnia (ver Figura 1).
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FIGURA 1. EMPRESAS participantes evento del 31 de
marzo 2023.

El dia de puertas abiertas comenz6 con una mafana lle-
na de entusiasmo ya que todos los que participamos esté-
bamos ansiosos de recibir a los visitantes y mostrar todo
el trabajo que se realiza en el Instituto o bien, en el caso
particular de los emprendimientos generados desde la aca-
demia, del esfuerzo requerido para ofrecer soluciones a
problemas comunes con alternativas basadas en ciencia,
tristemente no tan comunes en nuestro pais. A pesar de que
todos los emprendedores que participamos en el stand del
evento tenemos como comun denominador el entusiasmo
y motivacién de conocer y triunfar fuera del laboratorio y
la academia, el espacio de las empresas Spin-off’s fue por
demas diverso, pues se compuso de reconocidos investiga-
dores, técnicos académicos, exalumnos, de residencia en
Cuernavaca, Ciudad de México y hasta de Torreon. Los
que estuvimos ahi pudimos hablar de nuestros productos,
sus usos y aplicaciones, sus beneficios, y todo el trabajo

que hay detras de su desarrollo. Tuvi-
mos la gran oportunidad de mostrar a
chicos y grandes, el uso de la biotec-
nologia para resolver problemas coti-
dianos en areas como la agricultura,
los sanitizantes, la cosmetologia y el
sector de mascotas.

En esta contribucion se resefian bre-
vemente las principales actividades,
productos o servicios que han desa-
rrollado y ofrecen cada una de estas
empresas.

APPLIED BIOTEC

Appllied Biotec es una compaiiia de-
dicada a la generacion de soluciones
para problemas de la salud y medio
ambiente. La compafiia ha sido me-
recedora de varios galardones dentro
del que destaca el Premio Nacional de
Tecnologia e Innovacion en el 2018.
La tecnologia que sustenta Applied
Biotec se gestd en el Instituto de
Biotecnologia de la UNAM como un
trabajo de investigacion de ciencia
bésica sobre el potencial de trans-
formacion enzimatica para la pro-
duccién de moléculas andlogas a la
capsaicina y otros principios activos
similares con interés industrial. Pos-
terior al escalamiento y validacion
técnica-comercial, la empresa se
funda en el 2017 como un emprendi-
miento de base tecnol6gica con la mi-
sion de incentivar la creatividad para
la generacion de soluciones amigables
con el medio ambiente, inspiradas en
el conocimiento biotecnoldgico de la
naturaleza.

Desde entonces, la compaiiia ha ge-
nerado distintas alternativas en areas
muy diversas del sector productivo y
extiende sus productos gracias a la
colaboracién abierta con empresas,
institutos y centros de investigacion.
Applied Biotec cuenta con soluciones
repelentes de insectos y plagas para la
agricultura, antivegetativos marinos
(para evitar la incrustacion de mo-
luscos en las estructuras sumergidas
en aguas dulces y salinas), productos
para evitar el marcaje territorial de
mascotas y disuadir fauna silvestre.
Asimismo, se encuentra desarrollan-
do activos termogénicos para el tra-
tamiento de la obesidad y sindrome
metabolico.

Unos de los productos mas represen-
tativos de la compaiiia, por su presen-
cia en el comercio digital, eficiencia y
facil de identificar son los de la mar-
ca Zéakese®, repelentes para evitar el
marcaje de perros y gatos (Figura 2).
Particularmente, fue con estos pro-
ductos con los que Applied Biotec
particip6 en el “Dia de puertas abier-
tas” del Instituto de Biotecnologia,
mostrando a la comunidad cémo la
biotecnologia puede estar al alcance
de todos y presente en soluciones tan
sencillas y utiles como los productos
de Zakese®. Los productos de Zake-
se® son biodegradables, organicos y
no toxicos, por lo que no dafan ni a
las mascotas ni a la fauna silvestre y
son una excelente alternativa como
refuerzo en el adiestramiento de pe-

ITos y gatos para mantener los hoga-
res, jardines y areas comunes limpias
y libres de los desechos de los anima-
les. Los productos de la marca se en-
cuentran disponibles en Walmart on
line, Mercado Libre y Amazon.

Los invitamos a conocer la historia de
la empresa, sus productos y servicios
en: www.appliedbiotec.com
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FIGURA 2. REPELENTES para evitar
el marcaje de perros y gatos.

BIOPOLYMEX

La cantidad de plasticos desechada,
tanto en la tierra como en los océanos,
se incrementa exponencialmente. Se
estima que actualmente la produccién
de plésticos derivados del petrdleo
ronda las 500 millones de toneladas,
y el 10 % de estos materiales termina
en los océanos, formando lo que se
conoce como las “islas del pléstico”.
Por otro lado, la degradacion de es-
tos plasticos sintéticos es muy lenta.
Como ejemplo, la descomposicion de
productos organicos tarda 3 a 4 sema-
nas, la de telas de algodon 5 meses;
mientras que la del plastico puede
tardar mas de 500 afios. Ademas, en
buena medida la “degradacién” de
estos plasticos simplemente genera
particulas de plastico mas pequeiias
que, a pesar de ya no ser evidentes, se
acumulan en diferentes organismos a
lo largo de las cadenas troficas.

Dada esta problematica, surgen alter-
nativas como la produccién y uso de
plasticos biodegradables y biocom-
postables, los cuales son generados
a partir de procesos biotecnol6gicos
que emplean diferentes microorga-
nismos y materiales de bajo costo
como la melaza y los residuos agroin-
dustriales. Estos materiales pueden
sustituir a los plasticos de origen pe-
troquimico, como el polipropileno y
polietileno, lo que permite disminuir
el impacto ambiental y constituyen
ademds recursos renovables.

En este contexto, Biopolymex es una
empresa comprometida con el am-
biente que produce bioplasticos eco-
légicos 100 % biodegradables, los
cuales se pueden degradar comple-
tamente en pocas semanas O meses,
a diferencia de los plasticos conven-
cionales, que tardan cientos de afios.
Estos son ademas biocompatibles y
compostables, desarrollando tecno-
logias para el uso de recursos reno-
vables que no compiten con la pro-
duccion de alimentos. La mision de
la empresa es satisfacer la demanda

de la industria de transformacion del
plastico, el sector médico y agricola,
con plésticos de alto valor agregado
obtenidos a partir de procesos biotec-
noldgicos. Asi también, Biopolymex
busca contribuir en la reduccién de la
contaminacion producida por el plas-
tico y las emisiones de CO2.

Sus productos y servicios incluyen:
el diseflo y construccion de cepas mi-
crobianas para produccion de bioplas-
ticos y sus intermediarios, el desarro-
1lo de bioprocesos para la produccion,
escalamiento, extraccion y formula-
cioén de bioplasticos totalmente biode-
gradables y biocompatibles. Ofrecen
asesorias y capacitacién y servicios
de caracterizacién fisicoquimica,
térmica, mecanica y reolégica de bio-
plasticos.

Cuentan con tecnologias patenta-
das para la produccion de biopldsti-
cos como los polihidroxialcanoatos
(PHA’s) de alto peso molecular, los
cuales, por sus propiedades ter-
mo-mecanicas son ideales para su uso
en aplicaciones biomédicas en el
campo de la ingenieria de tejidos. Es-
tos productos se han probado para el
disefio de soportes 0 andamios para el
crecimiento de células de la piel (epi-
dérmicas) y del rifién. Asi también,
estos materiales pueden ser usados
en la fabricacion de hilos de sutura
médica, “stents” para reconstruccion
de conductos biliares, andamios para
ayudar a la cicatrizacién, valvulas
cardiacas y protesis.

Para conocer mds sobre esta empresa
contactar a: carlos.pena@ibt.unam.
mx y/o daniel.segura@ibt.unam.mx

BIOPRODUCTOS LAGUNEROS
Bioproductos Laguneros es una em-
presa constituida en marzo de 2015
en la ciudad de Torre6n, Coahuila,
fundada por un ex alumno del IBt. Se
dedican a la produccién y comercia-
lizacion de bacterias y hongos bené-
ficos para la agricultura. Dichos mi-
croorganismos, al ser aplicados a los
cultivos agricolas, actian liberando
los nutrientes del suelo y produciendo
compuestos estimulantes para pro-
porcionarlos a las plantas. También
tienen la capacidad de eliminar a
otros microorganismos fitopatégenos
de los cultivos, con lo que el uso de
agroquimicos, muchos de ellos alta-
mente toxicos, se ve considerable-
mente disminuido.

Gracias a la investigacion han desa-
rrollado su propia tecnologia para
producir y formular los microorganis-
mos que comercializan. Uno de sus
productos es Bactisoil, un inoculan-
te biol6gico liquido que se compone
de las bacterias Bacillus velezensis,
Bacillus atrophaeus y Azospririllum
brasilense (Figura 3). Las dos prime-
ras tienen la capacidad de producir di-
versos antibi6ticos que atacan a otros
microorganismos fitopatogenos,
producen fitohormonas que estimu-
lan el crecimiento vegetal, y liberan

el fosforo y el potasio del suelo para
proporcionarlos a la planta. En el caso
de A. brasilense, es una bacteria que
toma el nitrégeno del ambiente y lo
transforma en amoniaco para que la
planta lo pueda asimilar como nu-
triente. Esta bacteria también libera
fésforo del suelo y produce fitohor-
monas. Bactisoil también contiene
compuestos estimulantes producidos
mediante fermentacion, su formula-
cion lo convierte en un producto tni-
co en el mercado, motivo por el cual
se encuentra en proceso de patente.
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FIGURA 3. INOCULANTE bioldgico
liquido con bacterias.

Otro de sus productos es Trichospo-
re (Figura 4), un inoculante bioldgi-
co en polvo formulado con el hongo
Trichoderma harzianum, el cual tiene
la capacidad de producir antibidticos
y proteinas conocidas como enzimas
que inhiben el crecimiento de otros
microorganismos fitopatogenos.
Ademds, este microorganismo puede
degradar la materia organica con gran
facilidad y liberar los nutrientes con-
tenidos en ella para nutrir a la planta.

Trichospore

FIGURA 4. INOCULANTE bioldgico en
polvo con hongo.

Por otro lado, estan produciendo y
comercializando un desinfectante ba-
sado en acido hipocloroso, molécula
producida por el organismo humano
de manera natural para eliminar mi-
croorganismos patégenos, lo que lo
convierte en un producto bastante se-
guro. Este producto, conocido como
Sanivé 500 (Figura 5), lo generan me-
diante la electrolisis de una solucién
salina y se utiliza principalmente en
las industrias alimenticia, ganadera,
agricola y textil.

Otros productos que han desarrollado
son un acidificante a base de 4cidos
organicos y un adherente basado en
Aloe vera, ambos usados para aplica-
ciones especiales de productos agro-
quimicos. Por otro lado, cuentan con
un departamento de asesoria y aten-
cion personalizada, ya que conside-
ran que cada cultivo y cada agricultor
tienen necesidades diferentes.

Invitan a ponerse en contacto con

FIGURA 5. DESINFECTANTE basado
en acido hipocloroso,

ellos a través de su pagina web: www.
bioproductoslaguneros.com y al telé-
fono 871 980 0414.

BIOCANNA

Este proyecto surge de dos necesi-
dades, mejorar la calidad de vida de
las personas y animales de compa-
fiia con enfermedades incurables, asi
como generar nichos de oportunidad
profesional para personal altamen-
te especializado. Por ello, Bilogos,
Maestros y Doctores egresados de la
Universidad Nacional Auténoma de
México y de la Universidad Auténo-
ma del Estado de Morelos fundaron el
Instituto Biocanna como un Organis-
mo del Sector Social de la Economia
de base tecnologica.

Su misién es aplicar el conocimiento
ancestral de las plantas medicinales a
través de un modelo cooperativo, para
investigar y desarrollar productos que
generen bienestar fisico y emocional.
El enfoque principal del Instituto
Biocanna es el cultivo, investigacion,
transformacién y educacién sobre el
cannabis medicinal, cuya regulacién
para su implementacién en México
esta en proceso.

Actualmente ya se conocen procesos
celulares que pueden ser modulados
a través de las moléculas bioactivas
del cannabis como tratamiento com-
plementario en padecimientos como
dolor cronico, anorexia, epilepsia,
depresion, estrés postraumético, ar-
tritis, entre otras. Particularmente,
las flores hembra, que son la fabrica
de terpenos (olor), flavonoides, anto-
cianinas (color) y fitocannabinoides,
son aprovechadas en la medicina in-
tegrativa. Por otro lado, las semillas
son ricas en proteinas y acidos grasos
esenciales consideradas suplemento
alimenticio de alto contenido nutri-
mental.

Estan desarrollando un cultivo de
cannabis medicinal, investigan y for-
mulan productos sistémicos (aceite
sublingual) y tdpicos (cremas, un-
giientos y geles) con fitocannabinoi-
des de amplio espectro. Asesoran y
canalizan a quienes los consultan
con médicos capacitados en medicina
cannabica. Imparten cursos, talleres,
organizamos simposios, acuden a en-
trevistas y eventos referentes al tema,
algunos gratuitos y otros con costo de
recuperacion.

Son parte del colectivo “Paz, Tierra
y Libertad: Guadalupe Victoria”, in-
tegrado por comunidades originarias,
asociaciones civiles, universidades y
empresas sociales que a través del ac-
tivismo cannabico se pronuncian en
favor de una cadena de valor nacional
consciente y pacifica para satisfacer

necesidades como salud, sustento e
investigacion. Se integran al comité
cientifico del NODESS Morelos So-
cial y Solidario y son miembros de
la Sociedad Mexicana de Medicina
cannabinoide A.C. (AMCANN). Co-
laboran con universidades ptblicas
para el desarrollo de proyectos de
investigacion, imparticién de cursos
del tema a estudiantes de las areas
cientifico-bioldgicas, asi como con-
cientizar a la sociedad sobre los be-
neficios y contraindicaciones del uso
del cannabis.

Datos de contacto: instituto.biocan-
na@gmail.com, Facebook e Insta-
gram: @cannahichol_mx

VTBIOTECH

VT Biotech es una empresa que co-
menz6 operaciones en febrero de
2023 y cuyas oficinas centrales estan
en Cuernavaca, Morelos, fundada
por dos egresados del IBt-UNAM.
La mision es consolidar y mejorar
bioprocesos en México y el mundo,
mediante la formacién de recursos
especializados, su capacitacion; asi
como mediante el desarrollo de nue-
vas tecnologias, su transferencia, has-
ta el acompafiamiento para el buen
desempefio de estas. Las actividades
de VTBiotech estdn dirigidas a agri-
cultores, capacitadores de la agroin-
dustria, médicos, biofarmacéuticos y
consumidores en general. Sus servi-
cios de asesoria los han dividido en
grupos: biofarmacéutico, productos
vida sana y las ciencias del campo.
Ademaés, VTBiotech forma parte de
un consorcio de empresas del ramo
de la bioagroindustria, y del control
bioldégico, y cuenta con el soporte de
otras empresas desarrolladoras de
equipos y tecnologia.

Entre las principales asesorias y
acompaflamiento que se realizan se
centran en las dreas de mejoramien-
to de bioprocesos, con la intencion
de mejorar productividades, hacer-
los eficientes y con sentido humano.
Ademaés, asesoran transferencias y
recepcion de tecnologia. Actualmen-
te, VTBiotech trabaja en asesorias
de emprendedores a desarrolladores
para mejorar y lograr la implementa-
cién de sus procesos biotecnolégicos.
Asimismo, brinda asesorias en el es-
calamiento de procesos biotecnoldgi-
cos tanto de la industria biofarmacéu-
tica como del area agroindustrial.
Entre sus fortalezas esta la experien-
cia de afios participando y dirigiendo
desarrollos de procesos biotecnoldgi-
cos (biofarmacéuticos y de la bioa-
groindustria). Se cuenta con amplia
experiencia en transferencias tecno-
légicas nacionales e internacionales,
se han puesto en marcha espacios
que tienen desde buenas précticas de
laboratorio hasta buenas practicas de
manufactura de productos de nue-
va generacion, biosimilares y en la
agroindustria. Como base solida de
su profesionalismo en las asesorias
y capacitaciones de personal, se han
dictado 8 cursos internacionales que
constan del entrenamiento tedrico y
practico de personal de alto nivel en
la operacion de biorreactores y mane-

jo de procesos productivos. Su expe-
riencia haciendo parte del Subcomité
de moléculas nuevas y del comité de
moléculas de la COFEPRIS en afios
anteriores complementa el acompa-
flamiento que realizan con las dife-
rentes empresas que ya hacen parte
de la cartera de clientes que también
son de altisimo nivel.

La empresa cuenta con personal capa-
citado en el manejo de cultivo de célu-
las, biorreactores, manejo de cultivos
recombinantes, biologia molecular,
ingenieria de proteinas, desarrollo y
produccion proteinas recombinantes,
biofdrmacos, anticuerpos monoclona-
les, generacion de biomasas, y cono-
cimientos regulatorios.

Datos de contacto: Dr. Mauricio
Trujillo (maurotru@gmail.com),
5520950436, Dra. Norma Adriana
Valdez Cruz (adrivaldezl@gmail.
com).

AGRO&BIOTECNIA
Agro&Biotecnia es una spin-off del
IBt-UNAM, la cual, desde noviembre
de 2012, comercializa el primer bio-
fungicida completamente desarrolla-
do en México [con el nombre comer-
cial de Fungifree AB®] (Ver Figura
6). Este producto, cuyo principio ac-
tivo es una muy especial bacteria del
género Bacillus, puede prevenir la in-
cidencia y la severidad de la enferme-
dad 1lamada “antracnosis” en mango,
aguacate, citricos y papaya; de “ceni-
cilla polvorienta” en hortalizas de las
familias de las solandceas y las cu-
curbitéceas [jitomate, pepino, melon,
sandia, berenjena, etc.]; asi como de
“moho gris” en las frutillas o berries.
Fungifree AB® también demostré su
efectividad para el control del hongo
Fusarium en cafia de azucar y plata-
no, asi como para controlar la roya del
café, una enfermedad que ha devasta-
do los cultivos de café en el sureste
mexicano. Todo esto estéa respaldado
por las entidades gubernamentales
(SAGARPA -ahora SADER- y CO-
FEPRIS) las cuales le han otorgado a
este biofungicida la autorizacion para
usarse en el control de 6 especies de
hongos fitopatégenos en 25 cultivos.

FIGURA 6. BIOFUNGICIDA
completamente desarrollado en
México.

Este fungicida biologico es el primero
en su clase en llegar al mercado, como
resultado de un proyecto de casi 12
afios (2). Lo anterior incluye el desa-
rrollo cientifico/ tecnolégico, y otros
aspectos que fueron cruciales para el
éxito del proyecto: a) la creacion de
una empresa spin-off de orientacion
tecnologica que escald la produccion
del fungicida biolégico, b) el regis-

tro del producto ante las autoridades

agricolas y de salud de México, y c) el (¢}

establecimiento de una colaboracién
estratégica con FMC Agroquimica
de México, una importante empresa
comercial que distribuye ampliamen-
te el producto en México. Fungifree
AB® es un producto de aplicacién fo-
liar efectivo para el control de enfer-
medades fungicas. No deja residuos
toxicos sobre la superficie del fruto;
no tiene efectos negativos en la salud
ni el medio ambiente; tiene una efec-
tividad biolégica comparable a la de
los productos quimicos tradicionales
que busca reemplazar y una vida de
anaquel de més de dos afios, sin nece-
sidad de conservarse en refrigeracion.
El uso de Fungifree AB® permite in-
crementar hasta tres veces la propor-
cién de frutos de mango con calidad
de exportacion, con respecto a lo que
se obtiene con un testigo sin tratar.
Este desarrollo recibio, en 2014, los
premios mas importantes a la Inno-
vaciéon a nivel nacional y latinoa-
mericano: Primer Lugar del Premio
ADIAT [categoria PYME] y el Premio
Innovadores de América [categoria
empresa e industria], respectivamen-
te. En 2017, recibi6 el Premio INNO-
VAGRO en la categoria de Desarrollo
Tecnolégico. El proyecto permitié
llevar al mercado un biofungicida
eficaz para la produccion de frutas y
hortalizas de alta calidad, inocuas y
susceptibles de ser exportadas a pai-
ses en donde el uso de pesticidas qui-
micos estd fuertemente regulado. Por
otra parte, es importante remarcar
que Agro&Biotecnia paga regalias al
IBt por la venta de Fungifree AB®.
Datos de contacto: leobardo.serra-
no@ibt.unam.mx, enrique.galindo@
ibt.unam.mx, ventas FMC: 333 003
4500.

Una grata experiencia

Para nosotros fue una muy grata ex-
periencia pues nos sentimos bien-
venidos a la casa que nos formé y/o
que vio nacer el emprendimiento que
dirige cada uno de nosotros. Tenemos
que resaltar la hospitalidad de los
anfitriones para expositores y visi-
tantes. Nos pareci6 una gran oportu-
nidad para humanizar los trabajos y
desarrollos, a veces tan complicados
de entender, que se llevan a cabo en
una gran institucion como el Instituto
de Biotecnologia; asi como para mo-
tivar a la comunidad a conocer mas
sobre las posibilidades que se tienen y
existen en la academia, jun ganar-ga-
nar sin duda!

Esta columna se prepara y edita
semana con semand, en conjunto con
investigadores morelenses conven-
cidos del valor del conocimiento
cientifico para el desarrollo social
y econémico de Morelos. Desde la
Academia de Ciencias de Morelos
externamos nuestra preocupacion
por el vacio que genera la extincion
de la Secretaria de Innovacion,
Ciencia y Tecnologia dentro del
ecosistema de innovacion estatal
que se debilita sin la participa-
cion del Gobierno del Estado.

ACADEMIA DE CIENCIAS
DE MORELOS, A.C.

ESTA PUBLICACION FUE REVISADA POR EL COMITE

EDITORIAL DE LA ACADEMIA DE CIENCIAS DE MORELOS

Para actividades recientes de la academia y articulos anteriores puede consultar: www.acmor.org.mx
¢Comentarios y sugerencias?, éPreguntas sobre temas cientificos? CONTACTANOS: editorial@acmor.org.mx
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