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a palabra moro proviene del

I latin “maurus” que significa
moreno y se utilizaba para
describir a las personas del reino
de Mauritania. Sin embargo, su uso
maés tradicional hace referencia a
los musulmanes y a las personas de
origen arabe o bereberes a los cua-
les llamaron moros. Estos tenian
la caracteristica de portar dagas
curveadas a las que se les denomi-
naron tranchetes. Derivado de esto
surge la expresion ver “moros con
tranchetes”, que significa aproxi-
macién del enemigo y sefial de pro-
blema inminente. En la actualidad
esta frase es ampliamente utilizada
para expresar amenazas o denotar
peligro de enemigos imaginarios o
inexistentes. Lo que si no es ima-
ginario, es la extincion de especies
animales y vegetales, el aumento
de la temperatura, el derretimien-
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;Cuanta energic
CONSUMO Y Nece

a la conclusién que si, que a mayor
numero de habitantes necesitamos
mas energia.

La demanda energética es un
problema actual y real

Y no es que nos pasemos viendo
“moros con tranchetes”, pero en los
ultimos afios la demanda energética
(DE) ha ido en aumento y seguira en
aumento. Por ejemplo la DE global

al paso del tiempo por tipo de ener-
gia. En la Figura 1, también se pue-
de observar que la energia renovable
(ER) es la segunda mds importante.
Su importancia radica en el aumento
que deberia tener en un periodo de
100 afios (2000-2100) y por los TW
que se producirdn a partir de ella.
También es importante mencionar
que la ER es la energia que se produ-
ce de fuentes naturales como el sol o
el aire, y nunca se acaban.
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cuchara, tenedor, termo, vaso, taza,
ahorrar energia, entre otras muchas
mas. En particular, en esta entrega
abordaremos el tema del ahorro de
energia, el cual tiene multiples be-
neficios no solo para la economia
sino para el ambiente.

El consumo energético,
la sobrepoblacion y el
impacto ambiental

El ahorro energético es una medi-
da cada vez més indispensable, por
ello es mas comtn ver a las perso-
nas tomar acciones sencillas como:
preferir la luz natural, desconectar
o0 apagar equipos sin usar, dar man-
tenimiento a electrodomésticos,
comprar equipos ahorradores, usar
colores claros en los hogares, uti-
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Agencia Internacional de Energia, la
produccién mundial de energia fue
de 13,760.81 millones de toneladas
equivalentes de petréleo (MMtep).
Los paises con mayor participa-
cion fueron: China, Estados Unidos,
Rusia, Arabia Saudita e India, con
17.2%, 13.9%, 10.0%, 4.9% y 4.1%,
respectivamente, México se colocd
en el decimosexto lugar con el 1.3%
de la energia que se produce en el
mundo. Al hacer la comparacién de
los paises con mayor produccién de
energia contra los mdas poblados,
s6lo China, India, Estados Unidos y
México cumplen esta “regla”, siendo
el primero, segundo, tercero y décimo
pais mas poblado respectivamente.
Entonces si el viejo adagio de “hasta
ver no creer”, con lo anterior se llega

pera una proyeccion de consumo de
energia de 28 a 34 TW y de 46 TW
para el 2100. Y aunque es cierto que
“la verdad no peca, pero incomoda”,
es recomendable ir conociéndola
para tomar medidas sobre este asun-
to. Porque “lo urgente desplaza a lo
importante”, y para evitar llegar a un
camino sin retorno, el cientifico Ho-
ffert M. también explicé las fuentes
energéticas que ayudaran para poder
cubrir y sustentar el abasto necesita-
do. De las fuentes que propone, men-
ciona que estas deberan ser: el gas, el
petrdleo, el carbén, la nuclear y las
renovables (Figura 1). Ademas, des-
cribe en su diagrama cuales son los
aumentos de emisiones de didxido de
carbono (CO,) méximos permitidos y
su incremento/decremento conforme

de 100 W). En el mismo afio de 1879,
el inventor Thomas A. Edison paten-
t6 la bombilla incandescente y para el
afio de 1900 el entonces presidente de
la reptiblica Porfirio Diaz encendio el
primer foco del pais en sus oficinas
del Palacio Nacional. Desde entonces
el uso de este tipo de focos se hizo
muy popular, hasta que en marzo de
2010 se presento la iniciativa para la
prohibicién de estos, remarcando que
la iluminacion representa entre el 12
y el 35% del consumo eléctrico total
de los hogares mexicanos, aunque
esto puede variar dependiendo de la
cantidad de habitantes, actividades,
tecnologia de las lamparas, flujo lu-
minoso y habitos de ahorro energéti-
co de cada familia, entre otras cosas
mas.
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Viajando al presente, al primer tri-
mestre del afio 2018 existieron 226.4
millones de focos (o puntos de luz), de
los cuales 84% son focos eficientes:
fluorescentes o de tecnologia LED,
de acuerdo con la primera Encuesta
Nacional de Consumo de Energéticos
en Viviendas Particulares (ENCEVI)
elaborada por el Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI)
(Figura 2), pero bien dicen que “una
imagen vale por mil palabras”, en
esta figura se aprecia que en las tres
regiones del pais, el uso de bombillas
incandescentes todavia ocupa el se-
gundo lugar.

Como resumen hasta aqui y para
que “nos caiga el veinte” cada vez
se necesitan mas recursos (materia-
les, econémicos, naturales, etc...)
para poder satisfacer nuestro egoista
y consumidor ritmo de vida y es por
ello por lo que nuestros habitos debe-
rian de modificarse, asi como apos-
tarles a las energias renovables que
son y serdn un factor clave en la ge-
neracion de energia limpia. Estas mo-
dificaciones se han visto reflejadas
en el esfuerzo colectivo que hacen
diversas naciones para disminuir las
emisiones y promover la sostenibili-
dad del sector energético. En el afio
2016 se increment6 la produccién de
las energias renovables en un 3.6%
mas en comparacion con el afio 2015.
Para el caso de nuestro pais han sido
varios los esfuerzos, pero para fines
précticos s6lo mencionaré dos:

En el afio 2005 se aprob6 una ini-
ciativa legislativa llamada LAFRE
(Ley para el Aprovechamiento de las
Fuentes Renovables de Energia) para
otorgar incentivos temporales a pro-
yectos que generen, mediante fuentes
renovables, electricidad para el servi-
cio publico y definié6 como meta para
el 2013 un minimo del 8% provenien-
te de ER de cualquier tipo, sin incluir
las hidroeléctricas.

En el 2016 se instal6 el Consejo Con-
sultivo para la Transicién Energética
(CCTE) y conforme a la Ley de Tran-
sicién Energética (LTE) se establecio
que el 35% y el 50% de la generacion
debe ser derivada de energia renova-
ble para los afios 2024 y 2050 respec-
tivamente.

Estos pequefios, pero importantes es-
fuerzos se han visto reflejados en la
produccion de energia primaria del
pais. Tal es el caso del afio 2017 en
donde la energia se generd de dife-
rentes fuentes y en distintos porcen-
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tajes. E1 62% de la energia se generd
a partir del petrdleo, 21.6% del gas
natural, 9.5% de renovables, 4.4% del
carboén y el 2.5% de otras fuentes. En
el sector renovable, existen diversos
tipos de energias las cuales son: e6-
lica (viento), hidraulica (agua), bioe-
nergia (materia organica), geotermia
(calor de la tierra) y solar (sol). Cabe
mencionar que todas las ER poseen
ventajas y desventajas. Sin embargo,
la ER solar es sobresaliente, debido
a que no genera emisiones de CO, o
ruido al producir energia eléctrica.
Ademas, los sistemas fotovoltaicos
(FV) pueden tener una vida util de
aproximadamente 30 afios, tenien-
do aplicaciones a diferentes escalas,
que van desde una calculadora, un
ventilador pequefio o hasta la deman-
da energética que se requiere en una
casa, un edificio de oficinas o plantas
de larga produccién. La investigacion
cada vez se enfoca mas en reducir los
costos de produccién y aumentar la
eficiencia de las celdas y de los siste-
mas de produccion de esta ER.

La ciencia de la energia
solar y su importancia

Como se nos enseiié desde la escue-
la primaria, el Sol es parte vital para
llevar a cabo multiples actividades
cotidianas indispensables en la tie-
rra como: la fotosintesis, el ciclo del
agua, la temperatura, las estaciones,
y en los ultimos afios principal factor
para el desarrollo de la energia reno-
vable solar. Esta ER se divide en tres
categorias principalmente:1) pasiva,
activa; 2) térmica, fotovoltaica; 3)
concentracién y sin concentracion.
La energia pasiva colecta la energia
del sol sin convertirla en calor o la luz
en otras formas. Por el otro lado, la
energia activa se refiere a explotar la
energia para convertirla o almacenar-
la para otras aplicaciones y se clasifi-
ca en dos grupos principalmente: (a)
solar fotovoltaica y (b) solar térmica.
La energia solar fotovoltaica (FV)
en este caso “no se tapa el sol con
un dedo” al contrario, se absorbe la
luz generando un par electrén-hueco,
este par es separado por la estructura
del dispositivo o celda solar (elec-
trones a la terminal negativa y los
huecos a la terminal positiva), con-
virtiendo la energia del sol en energia
eléctrica, mediante el efecto fotovol-
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taico. El desarrollo de esta tecnologia
solar (FV) se divide principalmente
en tres tipos de generaciones solares,
la primera generacion es la que domi-
na actualmente el mercado por sus al-
tas eficiencias, la segunda generacion
engloba a celdas de pelicula delgada.
Y la tercera generacion se ha destaca-
do en los ultimos afios por el uso de
materiales de bajo costo, no téxicos y
abundantes entre otras ventajas mas.
Atn cuando este tema se ha vuelto
importante hace un par de afios, los
antecedentes de la energia solar foto-
voltaica se remontan al afio de 1839
(40 afios antes que la invencién de la
bombilla) cuando el francés Edmond
Becquerel hizo algunos experimen-
tos fotoeléctricos en estado liquido.
El experimento consistia en iluminar
electrodos de oro y platino sumergi-
dos en una solucién electrolitica con-
ductora y observ6 un aumento en la
generacion eléctrica con la luz, y con
esto se le atribuy6 el descubrimiento
del efecto fotovoltaico. Otro antece-
dente importante de mencionar es el
de 1954, donde los laboratorios Bell
fabricaron la primera celda solar de
silicio con un 6% de eficiencia. La
energia solar FV desde entonces ha
tenido un gran crecimiento; en el
aflo de 1999 se tuvo una capacidad
fotovoltaica instalada en el mundo
de 1000 MW y en los ultimos afios
(2012-2014) el crecimiento de la
energia FV en el mundo ha sido de
aproximadamente del 60%.

De acuerdo con el reporte del Re-
newable Energy Policy Network for
the 21st century en el afio 2014 los
paises con mayor capacidad FV fue-
ron: Alemania, China, Japon, Italia y
Estados Unidos. Lo interesante aqui
es que Alemania a pesar de contar
con un érea territorial relativamen-
te pequeiia (357,022 km?) y una ra-
diacion solar menor comparada con
otros paises ha sido un lider en esta
tecnologia. México, sin embargo, no
ha podido explotar todo el potencial
que tiene frente a otros paises como
el area territorial (1,964,375 km?), lo
cual es casi 5.5 veces mas grande que
Alemania (Figura 3) y aunque “el sol
sale para todos” en México sale mas,
bueno en realidad es que la radiacién
anual que posee es mayor a 1825 kW/
m?/afio, lo cual es casi el doble de lo
que posee Alemania por afio (1168
kW/m?/aio).
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FIGURA 3: COMPARACION territorial de México con

paises como Alemania, Paises Bajos, Austria, Eslovenia,
Bosnia, Serbia, Republica Checa, etc. Imagen hecha en

https:

Para poder combatir, solucionar y ga-
nar la batalla ante los problemas ener-
géticos requeridos por el ser humano,
es necesario y fundamental hoy mas
que nunca, despertar esa conciencia
en las sociedades ante la realidad
energética que esta acabando el tinico
hogar que tenemos “el Planeta Tie-
rra”, la salud y la calidad de vida de
toda la humanidad. Por esta razon, la
conciencia energética y el uso de las
energias renovables es esencial para
poder resolver los problemas energé-
ticos del mundo, ya que la misma es
el entendimiento que tiene el ser hu-
mano de su impacto sobre el ambien-
te y sus recursos naturales. Es decir,
comprender como las acciones dia-
rias de la humanidad estdn poniendo
en riesgo el futuro del planeta y de las
presentes generaciones.

Esta columna se preparay
edita semana con semana, en
conjunto con investigadores
morelenses convencidos

del valor del conocimiento
cientifico para el desarrollo
social y econémico de Morelos.
Desde la Academia de Ciencias
de Morelos externamos nuestra
preocupacion por el vacio

que genera la extincion de

la Secretaria de Innovacion,
Ciencia y Tecnologia dentro

del ecosistema de innovacién
estatal que se debilita sin la
participacién del Gobierno del
Estado.
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