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El quehacer de la ciencia experimental:
Resena de la presentacion de un libro

Federico Vdzquez Hurtado
Facultad de Ciencias, Universidad
Auténoma del Estado de Morelos
Miembro de la Academia de Cien-
cias de Morelos

| jueves 16 de mayo pasado
Etuvolugar,en la Sala Manuel

M. Ponce del Jardin Borda
de Cuernavaca, la presentacion
del libro de Enrique Galindo Fen-
tanes (ver foto 1), investigador
del Instituto de Biotecnologia
(IBT) de la UNAM, cuyo titulo es
el mismo que el que encabeza
este articulo. Al titulo se agrega
la leyenda: Una guia para inves-
tigar y reportar resultados en las
ciencias naturales. El libro vio la
luz publica como una coedicion
de la Academia de Ciencias de Mo-
relos y Siglo XX| Editores. El prélo-
go fue escrito por el Dr. Ruy Pérez
Tamayo, uno de los investigado-
res médicos mas destacados del
pais. Los presentadores fueron la
Dra. Brenda Valderrama, Secreta-

ria de Innovacién, Ciencia y Tec-
nologia del gobierno del Estado
de Morelos, el Prof. David Marti-
nez Carranza del CBTIS-Cuautla,
el Dr. Tonatiuh Ramirez, Direc-
tor del Instituto de Biotecnologia
(IBT) de la UNAM vy el autor de
este articulo (ver foto 2). Moderd
la presentacién el Dr. Antonio del
Rio, Director del recién constitui-
do Instituto de Energias Renova-
bles de la UNAM vy Presidente de
la Academia de Ciencias de Mo-
relos. La velada transcurrié en un
clima apacible y caluroso, tanto
en el contexto amistoso como
en el climatico, en el que los pre-
sentadores dieron sus impresio-
nes sobre el libro. Pero fue par-
ticularmente entrafable porque
tanto Brenda como Tonatiuh son
colegas de Enrique y han vivido
y compartido con él incontables
experiencias a lo largo de varias
décadas de trabajo académico
enel IBT.

El libro de Enrique lleva al joven

L

Dr. Enrique Galindo Fentanes

estudiante de manera breve pero
sustanciosa a través de practica-
mente todos los aspectos técni-
cos y humanos relacionados con
la actividad cientifica. Arranca
con un pequeio capitulo sobre
la importancia de la investiga-
cién cientifica en la sociedad y
como ella constituye un elemen-
to primordial en la busqueda del
bienestar general. Describe los
origenes de la ciencia moderna,
discute la existencia del llamado
método cientifico pero sobre
todo, en los siguientes ocho ca-
pitulos, da consejos practicos
sobre como aplicarlo en las dife-
rentes etapas que por lo general
estdn presentes en toda inves-
tigaciéon: desde la eleccion del
tema hasta la divulgacién de los
resultados obtenidos. Enrique
no deja de lado dos problemas
que preocupan a la sociedad de
manera particular: la ética en el
quehacer cientifico y el destino
de los resultados de la investiga-
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cién. Me refiero a la generacion
de propiedad intelectual (pa-
tentes por ejemplo) con los co-
nocimientos generados por los
cientificos. Finalmente, Enrique
termina el libro con un capitulo
dedicado a resaltar la importan-
cia de la investigacion cientifica
en la formacién de los jévenes
estudiantes del nivel preuniversi-
tario. Todo esto, ilustrado profu-
samente con imagenes actuales,
documentos utiles, y con intere-
santes extractos de anécdotas y
recuadros de lecturas recomen-
dadas. Sin duda contamos ahora
con una extraordinaria herra-
mienta para que los jévenes se
acerquen a las estrategias, mé-
todos y principios basicos que
definen la forma en la que los
cientificos hacen ciencia.
Permitame, lector, transcribir a
continuacioén las palabras que
pronuncié en la presentacion
resefada quien suscribe este
articulo.

Es un placer para mi estar en esta
presentacion del libro de nues-
tro colega Enrique Galindo. Por
ello agradezco a los organiza-
dores su invitacion. El Quehacer
de la Ciencia Experimental es
un libro que me ha parecido es-
pecialmente dirigido a jévenes.
Su lectura me trajo a la memo-
ria dos famosos libros: Cartas a
un joven poeta de Rainer Maria
Rilke y Consejos a un joven cien-
tifico de Peter Medawar, escritor
el primero, cientifico el segundo
y ganador del premio Nobel de
medicina, seguramente conoci-
dos por todos ustedes. No tengo
la menor duda de que Enrique ha
escrito su libro con placer, pero
sobre todo con el mismo espiri-
tu con el que fueron escritos los
libros mencionados, es decir, con
la intencién de orientar a los jo-
venes un poco en esas épocas
de incertidumbre y duda que les
asaltan tratando de encontrar su
vocacion. Hay que mencionar, sin
embargo, que el libro de Enrique
les ubica en la realidad mexicana,
lo cual es decir mucho realmen-
te. Cartas a un joven poeta,... N0
diré mucho sobre este librito
mas que resaltar que para mu-
chos de nosotros fue una lectu-
ra deliciosa de juventud. Pero
del libro de Medawar diré algo
mas. Medawar escribié este li-
bro motivado por un estudiante
que se presentd en su cubiculo
a preguntarle: ;jsoy bueno para
la ciencia? Medawar le contestd
diciéndole que si para él resul-
taba meridianamente evidente
que era imposible que el Greco
tuviera un defecto visual, como
se cree comunmente, defecto
que le hacia dibujar las figuras
humanas inhumanamente alar-
gadas, entonces se dedicara a la
ciencia. Medawar agregé: si no

le es evidente, dediquese a otra
cosa. Estoy seguro de que un
estudiante visité el cubiculo de
Enrique y tratando de imaginar
lo que ahi ocurrié llegué a lo si-
guiente. El estudiante le pregun-
t6 sin timidez, porque Enrique es
una de esas personas que de in-
mediato despiertan la confianza
necesaria para acercarse a ellas:
-icémo puedo llegar a ser bue-
no en el quehacer de la ciencia
experimental? (noten que con la
pregunta hecha por el estudian-
te queda develado el misterio de
como eligié Enrique el titulo de
su obra). Enrique le contesto:
-Mira, primero consigues el libro
que voy aescribirdentro de poco.
Te vas al capitulo 5 donde discu-
tiré cémo definir el problema de
investigacion. Yo resumiria dicho
capitulo diciendo que el proble-
ma debe ser interesante para ti,
sobre todo para ti, y que se trate
de un problema que nadie haya
podido resolver hasta ahora.
Asegurate de tratar de definir-
lo en colaboracién con alguien
experimentado en el arte de la
investigacion. Una vez elegido
el problema, te lees también los
demas capitulos que contienen
algunos otros detallitos sobre la
actividad de investigar. Pero so-
bre todo...

En ese momento Enrique bajo la
voz como quien va a revelar un
secreto y dijo:

-Abre todos tus sentidos cuando
analices tus resultados, permite-
te variaciones al método, fijate
en los resultados inesperados,
analiza tus errores, y mas aun:
déjate llevar en momentos por
tu intuicidn, tus inspiraciones...,
por tus corazonadas pues. jAh!,
y algo muy importante, férmate
muy rigurosamente en las herra-
mientas matematicas de analisis
de datos experimentales para
que tus conclusiones sean tan
sélidas como..., como el piso que
pisamos, y puedas convencer a
tus colegas de la validez de tus
resultados.

Enrique hizo un breve silencio y
agrego:

-jAh!l, y mas importante aun,
mucho mas importante: se ho-
nesto, no engaies, no fabriques
datos,..., bueno, bueno, te lees el
capitulo 13 del libro.

Creo que la escena termind asi: el
aspirante a investigador se retiré
y Enrique se sentd a escribir su
libro.

Tengo todavia tres comentarios
sobre el libro de Enrique. Una
confesiéon, un reproche y un
elogio.

Uno, aunque es embarazoso
para mi hablar de esto, la lectura
me dejo aclarado para qué dian-
tres sirve la prueba t (jgracias En-
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Invitacion a la presentacion del libro del Dr. Enrique Galindo, ilustrando su portada, algunas paginas interio-
res y los nombres de los presentadores (incluido el autor) y el moderador.

rique!), y por otro lado, de haber
leido el libro de Enrique (aun an-
tes de que él lo escribiera) habria
yo conocido el monoxidil y esta-
ria yo hablando aqui con todos
los pelos y sefiales que estos ca-
sos ameritan (se trata de un me-
dicamento contra la calvicie).

Dos, creo que le falté a Enrique
tocar el tema de los limites de
la ciencia. En Consejos a un joven
cientifico, Medawar sefnal6 a suin-
terlocutor que flaco favor se hace
a la ciencia (y no sélo a la ciencia
sino al propio investigador, sobre
el que recaeria todo el descrédi-
to posible) cuando se afirma que
la ciencia conoce o conocerd la
respuesta a todas las preguntas
dignas de ser planteadas. Todos
sabemos que no es asi. Aunque
muchos problemas pueden for-
mularse para ser analizados por

Fe de erratas

El dia lunes 29 de julio de 2013
se publicé en este espacio,

en las paginas 26y 27 de la
Unidén de Morelos, el articulo
titulado Abundancia atmosférica
de bidxido de carbono (CO,):
¢Por qué llegamos a 400 ppm

el 9 de mayo? escrito por

el Dr. Antonio Sarmiento
Galan. Desafortunadamente,
cometimos algunos errores en
el proceso editorial:

1. En la pagina 26, al final de la
primera columna, donde dice
‘65’ deberia decir ‘55",

2. En la tercera columna, donde
dice 'y produciendo,’ deberia

la ciencia, en realidad y como
dice Schrédinger: “.. la ciencia
pone las cosas en un cierto or-
den consistente, pero guarda un
silencio pavoroso acerca de todo
lo que realmente nos interesa: la
belleza, el color, el dolor, el pla-
cer, Dios y la eternidad.”

-Se humilde.-, habria sido el ulti-
mo consejo de Enrique a su estu-
diante.

Tres, termino esta intervenciéon
con el que me parece el mejor
elogio que puede recibir el libro
de Enrique: jes ameno, divertido
e ilustrativo!

Hasta aqui mis palabras en la pre-
sentacién del libro de Enrique.

Espero que esta pequefa resena
motive a nuestros jévenes lecto-
res que se inician en alguna de
las ciencias experimentales a leer

decir 'y produciendo co,’

3. En el mismo parrafo, donde
dice ‘cuya en cuyas’ debe decir
‘en cuyas’.

4. Al final de la tercera columna,
donde dice ‘meses de la
primavera, verano, otono e
invierno’ debe decir ‘meses de
la primavera-verano y los de
otoAo-invierno'.

5. En la cuarta columna, donde
dice ‘de finales de marzo a
finales de septiembre, cuando
seria primavera y verano en

el hemisferio norte’ deberia
decir ‘durante la primavera y el
verano del hemisferio norte’.

el libro de Enrique. He aqui la re-
ferencia completa:

Galindo Fentanes, Enrique. EL
QUEHACER DE LA CIENCIA EX-
PERIMENTAL. Una guia practica
para investigary reportar resulta-
dos en las ciencias naturales, 1.a
Edicion, (Academia de Ciencias
de Morelos y Siglo XXI Editores,
México, D.F,, 2013).

jUf!, jcreo no haber cometido un
error de citacion de los que Enri-
que sefala en su libro!

Y, siguiendo el ejemplo de Enri-
que, recomiendo las dos lecturas
siguientes:

Rilke, Rainer Maria. CARTAS A UN
JOVEN POETA. Distribuciones
Fontamara, 2008.

Medawar, Peter Brian. CONSEJOS
A UN JOVEN CIENTIFICO. Critica,
2011.

6. Poco después, donde dice,
‘desde finales de septiembre
hasta finales de mazo’ deberia
decir ‘durante el resto del aio”.
7.Enla pagina 27, al final de la
primera columna, donde dice
‘sobre todo en el mes de mayo’
deberia decir inicamente ‘en el
mes de mayo’.

Hay otros errorcillos
relativamente menores.
Agradecemos al autor el
habernos sefialado los errores
y le pedimos a él y a los lectores
una disculpa por los mismos.
Atetamente,

Luis Mochan

Para actividades recientes de la Academia y articulos anteriores puede consultar: www.acmor.org.mx






