34 | Lunes 6 de Diciembre de 2010

Pedro Mendoza de Gives

Centro Nacional de Investigacion
Disciplinaria en Parasitologia Vete-
rinaria, INIFAP

Miembro de la Academia de Cien-
cias de Morelos, A.C.
(mendoza.pedro@inifap.gob.mx)

ucha gente al escuchar
la palabra “microor-
ganismo” lo relaciona

con entes malignas que causan
destruccion, dolor y muerte. Sin
embargo, los microorganismos
poseen un valor importante ya
que son reguladores biolégicos
de una gran variedad de procesos
en la naturaleza, que ayudan a
mantener la estabilidad en todos

(GoRIEATO DEL Estano
oe MonEos

Del perdén

Materia blanca

y Miércoles 8

Los gatos persas
Miércoles 8
y Jueves 9

y Martes 7

los ambientes. Adicionalmente, el
conocimiento de los microorga-
nismos ha permitido establecer
usos y aplicaciones diversas que,
de manera directa o indirecta,
benefician a la humanidad; tema
que fue abordado de una manera
extraordinaria por el destacado
investigador Dr. Jesus Caballero
Mellado (recientemente falleci-
do) en su interesante articulo:
“Por fortuna existen los micro-
bios”, publicado en La Unién de
Morelos del dia 9 de agosto del
2010 (ver referencia [1]). La con-
servacion de microorganismos
ha sido motivo de una gran pre-
ocupacion mundial, y en México
existen algunas instituciones que
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Los Microorganismos en México: ¢ por qué debemos
protegerlos como un invaluable recurso genético?

cuentan con colecciones de mi-
croorganismos de gran impacto
biotecnolégico para nuestra so-
ciedad. No obstante, en la mayo-
ria de estas instituciones, es co-
mun encontrar que colecciones
de microorganismos, con un uso
de gran impacto potencial para
beneficio del hombre, se pierden
cada ano debido a que no cuen-
tan con la capacidad técnica, ni
la infraestructura adecuada para
poder conservarlos. Por otro lado,
hasta ahora, en México no existe
un mecanismo de proteccién de
nuestros recursos genéticos mi-
crobianos, por lo que es muy facil
que sean extraidos del pais para
su estudio y explotacién comer-
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cial en otros paises, sin ninguna
restriccion legal.

Por tal motivo, recientemente
se ha generado una iniciativa en
nuestro pais a través del Subsis-
tema Nacional de Recursos Ge-
néticos Microbianos (SUBNAR-
GEM-SAGARPA) que pretende
promover el conocimiento, la
conservacion y la proteccién de
nuestros microorganismos como
recursos genéticos; asi como la
busqueda de sus usos y aplicacio-
nes para beneficio de nuestra so-
ciedad. Los microorganismos en
la naturaleza han participado en
la transformacion de la vida de los
seres vivos en todos los sistemas
bioldgicos, ya sea transforman-
do las condiciones del entorno
biolégico y ecolégico para que
otros organismos puedan llevar a
cabo sus funciones vitales, o sim-
plemente como reguladores bio-
|6gicos de otras poblaciones. Su
presencia es indispensable para
la salud y el funcionamiento ade-
cuado de todos los ecosistemas.
En diversos paises se ha puesto
gran interés en la conservacién
de los recursos genéticos, inclu-
yendo a los microorganismos, ya
que se han dado cuenta de la im-
portancia de conservar estos va-
liosos recursos naturales, no sélo
desde el punto de vista del bene-
ficio directo que podemos obte-
ner de ellos, sino desde el punto
de vista de su conservacion de la
naturaleza. El Subsistema Nacio-
nal de Recursos Genéticos Micro-
bianos (SUBNARGEM-SAGARPA,
http://subnargem.com/), ha re-
portado que en México se cuenta
con una extraordinaria riqueza
genética microbiana con uso po-
tencial para beneficio de nuestra
sociedad. La tecnologia moderna
y particularmente la biotecnolo-
gia, han generado una importan-
te gama de aplicaciones y usos de
los microorganismos con un en-
foque hacia un beneficio directo
ala sociedad. La utilizacion de mi-
croorganismos ha formado parte
de una diversidad de elementos
en la vida de culturas milenarias.
Algunos ejemplos son los proce-
sos fermentativos en la alimenta-
cién, como en la elaboraciéon de la
cervezay los vinos, al igual que en
la elaboracién de quesos y otros
lacteos (ver referencia [2]).

En México, de manera tradicional,
existen una variedad de alimen-
tos y bebidas que han pasado de
generacién tras generacion des-
de la época prehispanica, como el
“pozol”, el “pulque”y el “tepache”,
que son productos obtenidos a
partir de la fermentacién micro-
biana y que han formado parte
de la dieta cotidiana de grupos y
comunidades de diversas zonas
del pais (ver referencia [3]). En
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la amplia lista de microorganis-
mos que habitan la tierra, exis-
ten grupos de microorganismos
patégenos para el ser humano
o para los animales o las plantas
y que debemos conocerlos para
poder controlarlos. Asimismo, co-
munidades de microorganismos
poseen una particular importan-
cia, pues han sido identificados
como productores de una exten-
sa gama de enzimas y otros pro-
ductos como polisacéridos con
aplicacién en diversos ambitos
industriales como, por ejemplo,
entre otras, en la industria ali-
mentaria asi como en la industria
farmacéutica, textil y quimica (ver
referencia [4]). Desde el punto de
vista de salud publica, existe un
grupo de microorganismos que
a través de distintos procesos
evolutivos y adaptativos han de-
sarrollado un potencial patége-
no devastador para poblaciones
humanas, animales o vegetales;
probablemente como un me-
canismo natural para mantener
el equilibrio entre el tamafio de
sus poblaciones. Estos organis-
mos han sido los responsables
de epidemias que han conducido
a catastrofes mundiales. Tal es el
caso de las enfermedades vira-
les como la Gripe Aviar (SARH),
que en aios recientes afecté a
muchos paises asiaticos y la In-
fluenza (Tipo H1A1) que reciente-
mente afectd y sigue afectando
a nuestro pais y que se diseminé
en todo el mundo de una mane-
ra impresionante, convirtiéndose
en una pandemia de gran enver-
gadura y poniendo en riesgo la
salud y la vida de la humanidad
(ver referencia [5]). Del mismo
modo, algunos microorganismos
han desarrollado un poder devas-
tador de cultivos y han causado
hambrunas en diversas regiones
del mundo. En el caso de los ani-
males también se han presentado
enfermedades de una enorme
diseminaciéon mundial, en donde
un grupo de microorganismos
han acabado con la produccion
de carne y otros alimentos para
la humanidad en algunas zonas
geograficas. El conocimiento de
estos microorganismos permite
establecer estrategias para poder
disefar métodos de control y evi-
tar la propagacién de estas enfer-
medades.

Por otro lado, en el caso de la
agricultura, un grupo de microor-
ganismos juega un papel funda-
mental en diversos sistemas bio-
I6gicos encargados de mantener
el suministro de nutrimentos a las
plantas; tal y como es el caso de
las bacterias fijadoras de Nitrége-
no o Rhizobacterias y los hongos
Micorrizicos (ver referencia [6]).
Estos son organismos indispensa-



bles para mantener una simbiosis
mutualista con las raices de las
plantas, actuando como biofer-
tilizantes (ver referencia [7]) que
contribuyen al incremento de la
capacidad de absorcion y apro-
vechamiento de los nutrimentos
para las plantas, permitiendo que
su potencial productivo se ma-
nifieste. Otros microorganismos
han desarrollado estrategias bio-
légicas para adaptarse a otros or-
ganismos, actuando como agen-
tes bioldgicos de control natural,
con uso potencial como agentes
de control biolégico, dentro del
cual se han encontrado organis-
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mos “saprobios” (organismos que
se nutren de materia organica
en descomposicion), parasitos
de plagas agricolas o parasitos o
depredadores de parasitos de im-
portancia pecuaria (ver referencia
[8]. Una extensa gama de micro-
organismos que participan en la
produccién de biocombustibles,
basicamente levaduras y ocasio-
nalmente algunas bacterias, se
utilizan para transformar en sol-
ventes como el etanol (mediante
fermentacion), los carbohidratos
derivados de plantas ricas en azu-
car como la yuca, la remolacha
azucarera, o la cana de azucar,
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que actualmente estan siendo es-
tudiadas con la finalidad de llegar
a utilizarlas como una herramien-
ta alternativa a la utilizacién de
recursos naturales no renovables.
Estos solamente son algunos ca-
sos interesantes que nos dan una
idea de la gran importancia de
los microorganismos para nues-
tra sociedad, en general, y que
recientemente el gobierno de
nuestro pais; a través de SAGAR-
PA, ha considerado importantes
y que han sido tomados en cuen-
ta al crear en el Estado de Jalisco
el Centro Nacional de Recursos Ge-
néticos de México, que es un pro-

Aspecto de cultivos de hongos del género Trichoderma sp. creciendo en medio con petréleo. Estos microor-
ganismos poseen un uso potencial en la degradacion de hidrocarburos contaminantes.

Aspecto del sistema radicular de una planta cubierto por la bacteria Rhizobium sp que ayuda a fijar el Nitro-
geno atmosférico para el desarrollo de la planta.
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Aspecto del manejo de un cilindro de Nitrogeno Liquido para criopre-

servacion de microorganismos.
yecto sin precedentes en nuestro
pais, ya considera resguardar
recursos genéticos agricolas, pe-
cuarios, forestales, acuicolas y no
obstante, que en México existen
algunas colecciones muy impor-
tantes de microorganismos; esta
es la primera vez que se planea
conservar, proteger y buscar usos
biotecnolégicos de una extensa
gama de microorganismos como
un invaluable recurso genético
nacional.
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