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n los ultimos afos hemos escuchado

los términos “Calentamiento global”,

“Cambio climatico” 6 “Gases de efecto
invernadero” en discursos politicos, enlas no-
ticias e inclusive en capsulas comerciales; de
hecho, son tan familiares que practicamente
todos tenemos una opinién al respecto. Es
muy frecuente que la posiciéon que encontra-
mos sea de preocupacion pero también de
aceptacion en cuanto a la necesidad de ac-
tuar con conciencia ecolégica o ambiental.
Desgraciadamente estamos acostumbrados
al consumismo desmedido y a la desinfor-
macioén ocasionada por los voraces métodos
publicitarios que luchan por los mercados,
por lo que no nos es facil tomar las mejores
decisiones cuando se trata de aspectos am-
bientales. Afortunadamente estd en nues-
tras manos generar conciencia de las accio-
nes que podemos realizar individualmente,
las cuales, aunque pequefias, pueden repre-
sentar una gran diferencia si contamos con la
informacién adecuada como consumidores.
De hecho, la informacién es nuestra aliada
mas poderosa para generar un cambio en
nuestra forma de actuar y de pensar.
Es innegable que la calidad de vida actual
depende de la industria quimica y que sus
productos constituyen las piezas primarias
con las que satisfacemos nuestras necesida-
des fundamentales, desde alimento, abrigo
y salud, hasta las tecnologias de la compu-
tacion y de las telecomunicaciones globales.
Sin embargo, existen una serie de preocu-
paciones relacionadas con estas industrias
provenientes de la utilizacion indiscriminada
de energia y de recursos no renovables en
sus procesos de produccion, lo que genera
danos en el medio ambiente. Los recursos
no renovables principalmente utilizados por
la industria quimica son aquellos derivados
del petroleo, aunque recientemente se ha
considerado también preocupante el alto
consumoy contaminacion del agua. Aunque
el agua es, en principio, un recurso renova-
ble, la acumulacién de desechos téxicos ha
provocado que en muchos sitios del planeta
su disposicién se vuelva extremadamente
limitante [3, 5]. En contraste con los proce-
s0s quimicos, los biotecnolégicos fomentan
la consolidaciéon de industrias sostenibles al
cumplir con los preceptos basicos del de-
sarrollo sustentable al generar bienestar e
influir de manera benéfica a cada sector de
la economia, disminuir la produccién de de-
sechos, el consumo de energia y la emision
de gases de efecto invernadero (simplemen-
te las ventas registradas para el afno 2000 de
productos derivados de la llamada biotecno-
logia molecular rebasaron los 25 mil millo-
nes de délares [1]). Segun datos de la OCED

(2001) se demostro que: “La aplicacién de la
biotecnologia consigue un proceso mas sos-
tenible, un impacto ecoldgico disminuido y
en el mayor sentido la reduccion o la elimina-
cion del uso de servicios de agua, o energia,
e incluso en la produccion de ésta”.

La biotecnologia es clave para otorgar a la
industria quimica la cualidad de sustentabi-
lidad en la generacién de productos y servi-
cios nuevos o ya existentes. Ofrece nuevas
aproximaciones para la comprensién, ma-
nejo, preservacion y restauracién del medio
ambiente, transformando los contaminan-
tes en sustancias menos toxicas, utilizando
material biodegradable a partir de fuentes
renovables, y desarrollando manufacturas
amigables con el medio, al igual que proce-
sos de desecho seguros. La conversion de
un proceso quimico a biotecnolégico dis-
minuye la demanda energética del mismo
hasta en un 40%, la utilizacion de agua en
un 20%, las emisiones de desechos peligro-
sos entre 50-60%, y en el caso de la industria
de produccién de plasticos, reduce hasta en
un 65% el uso de materias primas basadas en
petrdleo [3].

El proyecto de vida futurista que nos han
vendido los medios suele presentar la utili-
zacioén cotidiana de productos biotecnoldgi-
cos como un objetivo a largo plazo. Sin em-
bargo, esto ya es una realidad pues existen
productos biotecnolégicos que utilizamos y
consumimos regularmente desde finales del
siglo pasado. Por ejemplo, en 1982 se comer-
cializo el primer farmaco biotecnoldgico, una
version humana de insulina para pacientes
diabéticos. Esta versiéon de insulina distaba
de aquella que se obtenia de fuentes anima-
les y que provocaba reacciones alérgicas a
los pacientes dependientes de esta sustan-
cia. Desde entonces, diferentes tratamientos,
vacunas y/o farmacos han sido desarrollados
a partir de procesos biotecnolégicos impac-
tando el cuidado de nuestra salud directa-
mente. Actualmente se han desarrollado
vacunas como la de la hepatitis B, terapias
contra diferentes tipos de cancer como el de
pulmén, leucemia o linfomas, por mencio-
nar algunos de los procesos biotecnolégicos
dentro del cuidado de la salud. Elimpacto de
la biotecnologia también se observa enlain-
dustria alimentaria. Se calcula que aproxima-
damente el 70% de la comida procesada que
consumimos contiene ingredientes mejora-
dos con ayuda de procesos biotecnoldgicos,
en estos se han reducido en gran medida
los plaguicidas utilizados y el suministro de
agua necesario [1].

Con més de dos décadas de éxitos en el cui-
dado de la salud y en la industria alimentaria,
hoy en dia la biotecnologia centra sus esfuer-
zos en lageneracién de productos de uso co-
tidiano. Algunas veces el mayor impacto se
obtiene en aspectos en donde menos se le
espera, como por ejemplo las formulaciones
de detergentes de ropa o platos. Como resul-
tado de la optimizacién de las enzimas a ba-
jas temperaturas, el consumo energético de
un ciclo de lavado es menor cuando usamos
detergentes que incorporan biotecnologias
ya que no es necesario elevar la temperatura
del agua. La empresa Novozymes estima que
la incorporacién de estas tecnologias en las
formulas de los detergentes disminuy6 la
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Tabla II. Comparacion del Numero de Industrias

biotecnologicas en México

Sector m'":u“ 165 Actualments
Alimentos (incluyendo
Vot BT st +500 +500
licteos)
Medio ambiente 4 +150
Agricala 0 27
Pecuario 0 13
Farmacéutico B ]
Quimico 4 10

emisiéon de CO, en 32 miles de millones de
toneladas anuales para Estados Unidos y Eu-
ropa, lo cual se traduce en un ahorro cercano
a $4.2 mil millones de ddlares tan solo para
Estados Unidos [1]. En la tabla | se mencio-
nan algunos productos en los que los pro-

cesos de manufactura tradicionales se han
visto reemplazados por algun proceso bio-
tecnoldgico.

El desarrollo de las compafiias biotecnologi-
cas en México surge durante los afos 80 del
siglo pasado, siguiendo la tendencia mundial



en la incorporacién de actividades
biotecnoldgicas en diferentes sec-
tores de la industria. A pesar de
que en estas fechas se vislumbraba
un amplio impacto de la biotec-
nologia en el desarrollo nacional,
su crecimiento ha sido desigual,
siendo incipiente en su mayoria y
alcanzando solo en ciertas areas ni-
veles comparables a los mas altos
estandares internacionales. Para el
2008 existian en el pais mas de 700
empresas con base biotecnolégica
(Tablal), siendo el sector alimenta-
rio en el rubro de derivados lacteos
el que genera la mayor parte de los
mas de cien productos netamente
biotecnolégicos que se encontra-
ban en el mercado mexicano, sin
dejar de mencionar las industrias
asociadas a la elaboracién de cer-
veza. Cabe resaltar que el sector
de medio ambiente ha presentado
el mayor crecimiento registrado,
particularmente en los procesos
de biorremediacion de suelos y
tratamientos bioldgicos de aguas
residuales. Este rubro engloba el
desarrollo y la generacién de pro-
cesos industriales en los que se re-
duzca la generacion de desechos
asi como el uso y regulacién de
sistemas bioldgicos para remedia-
ciéon de ambientes contaminados,
representando el compromiso de
los sectores manufactureros por
alcanzar una produccién y proce-
samiento sustentable dentro del
contexto ecolégico y social [2, 4].

El consumo responsable ambien-
talmente debe de encontrarse sus-
tentado en productos queincorpo-
ren biotecnologias en sus procesos
de manufactura y/o formen parte
sustancial del producto como tal.
La incorporacién de biotecnologia
en los procesos de manufactura
puede o no impactar directamente
al consumidor final, es decir, puede
significar un proceso amigable con
el medio ambiente que se traduce
en una reduccion de costos finales
para los productores o simplemen-
te generar productos de mejor ca-
lidad en comparacién con aquellos
de tecnologias tradicionales. ;Es
importante como consumidor el
conocer si los procesos que con-
llevan a un producto incorporan
biotecnologia? Siendo una herra-
mienta que puede otorgarle com-

petitividad al productor, podria
significar en esta época también
un valor agregado a los productos.
El conocimiento de que un pro-
ducto es amigable con el medio
ambiente puede ayudar a que los
consumidores lo prefieran sobre
productos tradicionales, de hecho,
las nuevas campanas de publici-
dad recurren a estas estrategias.
Ejemplos de esta situacién los po-
demos encontrar diariamente, por
ejemplo, podriamos priviliegiar
con nuestra compra bebidas em-
botelladas o empaques de comida
rapida que contengan polimeros
con base en almidones en lugar de
los de unicel.

Para maximizar los beneficios que
tanto productores y consumidores
podemos obtener de la incorpora-
cion de biotecnologias se requie-
ren reglas claras y definidas de la
informacién que dichos productos
deben contener, la cual debe ser
redactada de forma simple y ex-
plicita para los consumidores. En
Europa existe una campafa que
pretende informar al publico sobre
los productos obtenidos agregan-
do una etiqueta que indique cuan-
do los productos son derivados de
biotecnologias para que los consu-
midores puedan facilmente iden-
tificarlos y optar por su utilizacion.
Debido a la falta de reglamenta-
ciones al respecto en México, es
sencillo encontrarse con productos
que se publicitan como productos
verdes y que, si se analizan a deta-
lle, no presentan diferencias con
los tradicionales. Surge entonces
la pregunta: jEs necesaria una le-
gislacién en este rubro, o podemos
confiar en los productores? Sin
duda, la discusidon en ambitos le-
gislativos se centra en la utilizacién
de organismos genéticamente
modificados para la produccién de
productos alimenticios, dejando
de lado la reglamentacién en la uti-
lizacién de otro tipo de biotecno-
logias. Aun mds, ;Seria necesario
certificar los productos y de esta
manera evidenciar el beneficio de
su utilizacion cotidiana? Posible-
mente si, sin embargo tendria que
evaluarse con cuidado el riesgo de
que un proceso como éste pudiera
generar un sobreprecio que com-
prometeria su competitividad en
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los mercados.

Para mayor informacion sobre este
y otros temas relacionados con
biotecnologia se puede consultar:

http://www.ibtunam.mx (en la
seccion libros y documentos en li-
nea), http://www.scienceinthebox.
com Y http://www.europabio.org.
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