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La Ciencia, desde Morelos para el mundo

El arte de la escritura cientifica
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0 habrfa sido enteramente
evidente que la escritura
alfabética fuera la mejor

representacion grafica del lenguaje
hablado. Los egipcios antiguos y
los mayas, por ejemplo, escribian
con una amplia gama de simbolos,
algunos fonéticos y algunos ideo-
graficos. Sin embargo, no concibo
cOmo un faradn o cacique pudo ha-
ber leido un discurso oficial a partir
de tales manuscritos. Los antiguos
chinos idearon otra forma de escri-
bir en su idioma, que es tonal y que
no contiene mas de 450 palabras
monosilabicas distintas; no obstan-
te, con 6000 ideogramas compu-
sieron poesia, argumentaron ideas
e hicieron burocracia, con inde-
pendencia de los diversos dialectos
que se hablan en distintas provin-
cias del pais. Los fenicios, hebreos,
griegos y romanos, en cambio, se
sirvieron de letras para componer
todas las palabras de su hablar, y
alin de palabras nuevas que nadie
habria pronunciado antes. Cuando
las letras existentes no podian cap-
tar la fonética de la lengua, otros
pueblos inventaron combinaciones
de ellas, acentos y otros diacriticos
para representar sus sonidos. Este
result6 ser el mejor sistema, como
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podemos constatar cada vez que
usamos el teclado alfabético de una
computadora.LLas construcciones e
ideas matematicas pueden expre-
sarse usando el lenguaje hablado,
pero éste muchas veces es largo y
puede parecer obscuro cuando el
concepto es complejo y lo escu-
chamos por primera vez. Habiendo
ya domesticado los niimeros en su
representacion arabiga, fueron los
matematicos italianos del Renaci-
miento quienes primero comenza-
ron a utilizar signos de operacion
entre nimeros y cantidades arbi-
trarias, los cuales paulatinamente
se desarrollaron en formulas, uti-
lizando letras latinas y griegas en
varios tamanos, fuentes y posicio-
nes, y una variedad de simbolos
especiales. Durante el siglo XIX
la eficacia decant6 las formulas a
su estructura actual, ejemplificada
por la pagina de texto mateméti-
co que acompaia este articulo. A
menudo los legos ven las formulas
matematicas como encantamientos
herméticos indescifrables, como
recetas alquimicas o célculos de
horbdscopo. jAbsolutamente falso!
As{ como con letras formamos pa-
labras, y con palabras que son sus-
tantivos, modificadores, verbos y
conjunciones componemos frases,
oraciones, clausulas y libros ente-
ros, las expresiones matematicas
contienen constantes y variables,
indices, operadores, delimitado-
res, colectivizadores, evaluadores

y otras indica-
ciones que pue-

den aparecer en

las lineas del

texto  circun-
dante, con las

que se pueden
desarrollar to-

das las ramas

de la ciencia.

Las formulas
expresan rela-

ciones preci-

sas entre acto-

res numeéricos

0 simbdlicos,

sujetos a re-

glas de alge-

bra y con-
catenacidn

logicas. Y
asi como la

escritura al- -
fabética vi-
siblemente ha tomado

su forma mas eficiente para la co-
municaciéon humana y electronica,
las formulas matematicas también
han mostrado ser la representacion
idonea de sus conceptos porque
pueden ser ingresadas secuencial-
mente en programas de computo,
para ser simplificadas, resueltas,
evaluadas, o traducidas a represen-
taciones graficas.

Indiscutiblemente, los articulos
que aparecen en revistas especiali-
zadas de matematicas son mas ar-
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duos de leer que los que encon-
tramos en una revista de sociales.
Generalmente se supone que el
lector tiene conocimientos previos
del campo y es obligado citar traba-
jos anteriores o paralelos de otros
autores. El estilo de escritura se
mantiene sobrio, impersonal y tan
comprimido como es posible. Sin
embargo, puede uno intuir la per-
sonalidad del escriba: los hay secos
y cortos, y los hay ampulosos o in-
genuos, pero de algunos podemos
reconocer su amplitud de espiritu
por la forma amable con que llevan
al lector por el camino trazado, de-
teniéndose para mostrar un teore-
ma interesante, una demostracion,
o una cadena de corolarios que nos
llena de maravilla.

La literatura cientifica también se
ha montado sobre la internet a par-
tir de los 90s. Se imprime menos
en papel y se lee mas en linea; los
tiempos entre la sumision de un ar-
ticulo, su arbitraje y su publicacion
se han reducido, mientras que el nti-
mero de articulos, topicos y ramas
del conocimiento se ha multiplica-
do. En México no hemos estado a
la zaga de esta nueva modalidad
de comunicacion, aunque tampo-
co hemos destacado mayormente.
Por eso pensé que serfa de interés
recontar algunos de los primeros
pasos que dimos en la formacion
tipografica del texto cientifico, por-
que en alglin momento hubiéramos
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podido desarrollar una indus-
tria en este ramo, como se ha hecho
en otros paises menos aletargados.

En 1981, el Dr. Max Diaz regreso
de la Universidad de Stanford al
Instituto de Investigaciones en Ma-
tematicas Aplicadas y en Sistemas
(IIMAS-UNAM) con un doctora-
do en computacion realizado bajo
la direccidbn de Donald Knuth,
quien recientemente habfa creado
el sistema TeX [1] para el manejo
tipografico optimo de texto cien-
tifico [2]. Max trafa consigo una
cinta con este sistema y la ubicd
en la maquina Foonly II que tenfa
el IIMAS. Por mi parte, siempre
habia tenido la costumbre de guar-
dar mis apuntes de clase y curso en
maquina de escribir, metiendo las
formulas a mano como se hacia en-
tonces. Y joh maravilla!, con TeX
se podian producir paginas con la
calidad suprema de editoriales de
prestigio, con formulas bien es-
tructuradas incluyendo todas las
caracteristicas que facilitan su lec-
tura mediante espacios, tamafnos
y colocaciones idoneas. En plan
experimental, logré componer en
1982 el volumen de memorias de
un Taller organizado en Oaxtepec,
con la ayuda de cinco estudiantes
que me prestaron su tiempo e in-
terés. Nuestra impresora térmica
producia paginas grandes, con 200
% del tamaio final, donde pegé-
bamos las figuras acompahantes u

Para actividades recientes de la Academia y articulos anteriores puede consultar: www.acmor.org.mx
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Pagina de texto cientifico preparado con el sistema tipografico
TeX. Nétese la profusion de tamanos, fuentes y posiciones de
los simbolos especiales, las referencias numeradas, el centrado,
alineamiento y numeracion de las formulas, asi como los
diversos espacios entre los elementos.

otras que elaboraron en el IMAS.

sora no podriamos hacer mucho...
(Ademas, jese dinero nunca llegd!).
Por ahadidura, la Foonly II se cayd
sin avisar. jDerrota total! Debf ha-
berme dado cuenta que no estaba
en Suecia sino en México, y que las
cosas prometidas alin bajo palabra
de honor no siempre se cumplen.
Mientras tanto, una compahia en
Singapur, World Scientific Publica-
tions, comenzaba a ofrecer el mis-
mo servicio para editar volimenes
de memorias y otros textos cienti-
ficos con una organizacion eficaz
que producia los archivos TeX e
imprimfa los libros, enviandolos
ya terminados a los clientes. Esto,
mientras yo buscaba una manera
agil de pagar a los tipdgrafos por
péagina, pues en la UNAM de esos
dfas era mas facil contratar una
persona de por vida que remunerar
trabajo a destajo. Decidi entonces
dejar de jugar a empresario y dedi-
carme a mi trabajo normal en fisica
matematica.

A lo largo de los afos he sido edi-
tor o coeditor de nueve libros de
memorias para editoriales interna-
cionales con tipografia de calidad
TeX, y creo haber contribuido a
que la Revista Mexicana de Fisi-
ca, entonces bajo la direccion del
Dr. Rubén Barrera, fuera de las
primeras en adoptar el sistema a
mediados de los 80s. Cada aho a
partir de 1986, organizamos un to-
tal de siete encuentros nacionales
del Grupo de Usuarios de TeX en
el marco del Centro Internacional
de Ciencias que tenemos en Cuer-

navaca. Finalmente, con varios co-
legas publicamos un manual y un
libro sobre la composicion de for-
mulas y texto cientifico castellano
[5,6]. Uno de mis ex-alumnos, el
Fis. Arturo Sanchez y Géndara,
establecid una compahnia edito-
rial que trabaja con varias de las
revistas técnicas y cientificas en
México.

Hoy el sistema TeX ya no es no-
vedad; lo utilizan préacticamente
todas las revistas y editoriales
cientificas del mundo, pues per-
mite establecer automaticamente
indices de autores y tablas de con-
tenido, inclusion de figuras y otros
elementos, ademas de formatos
globales para libros enteros. Pero
todavia me queda el gusanillo de
la duda sobre si hubiese sido atn
més satisfactorio que tuviéramos
hoy en México una compania del
calibre de World Scientific, refe-
rente mundial de publicaciones
cientificas y par de Springer-Ver-
lag. Tal vez, entre los cientos o
miles de jovenes emprendedores
que se entrenan en nuestras uni-
versidades, haya quiénes puedan
dominar oportunamente un nicho
tecnologico para incidir significa-
tivamente en los acelerados mer-
cados internacionales del conoci-
miento.
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[2] D.E. Knuth, The TeXbook,
(Addison Wesley, Reading Mass.,
1984), 480 p., ISBN 0-201-13448-
9. Existi6 un manual anterior pu-
blicado en 198]1.

[3] Nonlinear Phenomena (Pro-
ceedings, Oaxtepec, Meéxico,
1982) Ed. por K.B. Wolf, Lecture
Notes in Physics, Vol. 189 (Sprin-
ger-Verlag, Heidelberg, 1983), 452
p-, ISBN 3-540-12730-5.

[4] P. Garcfa Marquez y C. de la
Lanza, Ecuaciones Diferencia-
les y en Diferencias (Facultad de
Ingenieria, UNAM, sin fecha);
M. de Llano, Mecdnica Cudntica
(Facultad de Ciencias, UNAM, sin
fecha).

[5] K.B. Wolf, G. Becerril, R. Es-
priella, E. Mendoza, E. Molina,
M. Pavon y M. Navarro Saad,
Manual de Lenguaje y Tipografia
Cientifica en Castellano (Edito-
rial Trillas, México DF, 1986), 187
p., ISBN 968-24-2051-2. Puede
leerse (hasta abajo de la pagina)
en http://www.fis.unam.mx/inves-
tigadores/kbw.htm/

[6] A. Sanchez y Gandara, F. Ma-
garinos y K.B. Wolf, El Arte Edi-
torial en la Literatura Cientifica
(Ediciones Técnico Cientificas,
México DF, 1992), 118p, ISBN
968-36-2755-2; Segunda edicion:
(DGFE-UNAM vy SyG editores,
México DF, 2000).

Resultd ser el fercer libro escrito en
el mundo con este sistema [3]. La
editorial alemana Springer-Verlag
se interes6 mucho en su produc-
cibn, y mantuvimos corresponden-
cia sobre la posibilidad de maquilar
algunos libros para ellos en nuestro
Instituto.

Con objeto de justificar la utilidad
del sistema y de proveer algu-
nos ejemplos que motivaran a la
UNAM para apoyar la creacion de
una editorial cientifica, el Ing. Juan
Carre6n del Instituto de Ingenieria
nos propuso escribir un par de tex-
tos que para entonces circulaban
en edicion mimeografica [4]. All{
comenzaron los problemas: nunca
llegaron los pagos por pagina para
los estudiantes tipdgrafos y, con un
90 % del primer libro terminado
(unas 150 péaginas), nos informa-
ron que el proyecto se suspendia
porque ya habian sacado otra edi-
cion en fotocopia. Ademas, sobre
el dinero para comprar una buena
impresora laser que solicitamos de
CONACyT (la cual en esos afos
era relativamente cara), nos dijeron
que sdlo podian aportar la mitad,
debido al catarrito econdmico vi-
gente en 1983. Y con media impre-
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