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Una realidad: electricidad generada con energia solar a
un costo inferior a la producida quemando carbon

Antonio Sarmiento Galdn

e ser correctas las cifras
que cita el fabricante
cuando la produccion

comience a hacerse en forma
masiva, lo que probablemente
serd la noticia de la década, es-
taremos ante una revolucién en
la distribuciéon de la generacion
de energia como no se ha visto
hasta ahora: la produccién de
un kilowWatt-hora' (kWh) de ener-

es decir, dos terceras partes del
precio promedio actual de ven-
ta al publico de una kWh en los
Estados Unidos ($ 1.58 M. N, fi-
gura 1), pais en el que existe la
mayor variedad de métodos de
generacion de electricidad y la
mayor parte de la cual se genera
mediante la quema de carbon. El
costo estimado se deriva de un
reporte técnico2 sobre pruebas
realizadas independientemente
y que corroboran los datos men-

lo de dicho reporte, es probable
que el costo final pueda llegar a
ser menor.

La figura 1 muestra el costo nive-
lado de la produccién de energia
en pesos por cada kWh del nuevo
disefo y de las tecnologias cono-
cidas3; los intervalos de valores
indican las posibles variaciones

en costo dependiendo de los
posibles cambios en el precio de
los combustibles, el disefio de la
planta, etc.

El fabri3cante referido arriba es
V3Solary Spin Cell o celda rotan-
te es el nombre del disefio. Con
éste se ha logrado resolver dos
problemas de manera ingeniosa

Aapw, 0] LA
08 AT,

y probablemente se haya descu-
bierto un efecto adicional.

El primer problema se debe a
que los paneles actuales de cel-
das fotovoltaicas (FV) son planos
y por lo tanto, no funcionan a su
maxima eficiencia durante bue-
na parte del dia; la radiacion solar
los ilumina adecuadarmente du-
rante poco mas de cuatro horas,
a menos que se instale un cos-
toso sistema de guiado, el cual
consumiria, ademas, parte de la
energia generada y requeriria

cionados. Como el fabricante
considera conservador al célcu-

gia eléctrica a partir de energia
solar costara $ 1.05 pesos M. N.,
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1. Costo nivelado (pesos por cada kWh) de electricidad generada por
diversos métodos.
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3. Celda rotante V3 donde la
posicion de las lentes se nota
mediante la distorsion que produ-
ce en la apariencia de las celdas.

trabajos de mantenimiento (figu-
ra 2). El nuevo disefo tiene forma
de un paraboloide de revolucion,
una especie de cono invertido
con vértice romo, cuyo didmetro
en la base es de alrededor de 1m,
cubierto con celdas FV comercia-
les que giran bajo una estructura
de lentes que concentran la ra-
diacién sobre las celdas en mo-
vimiento. Esta forma captura la
radiacion a lo largo de toda la tra-
yectoria del Sol en el firmamento
pues esta diseflada para rastrear
el arco de la trayectoria solar en
casi cualquier latitud geografica.
Las celdas producen una co-
rriente eléctrica mucho mayor
cuando la radiacion solar es con-
centrada mediante una lente jus-
to antes de ser capturada por la
celda, pero dicha concentracion
causa un enorme aumento en la
temperatura que obliga al uso de
materiales especiales, resistentes
al calor y caros. Este es el segun-
do problema mencionado arriba,
el cual se evita en el caso de la
celda rotante —que concentra la
radiacion sobre las conocidas y
baratas celdas de silicio-- con la
rotacion del cono que enfria toda
la superficie y gracias a que los
lentes concentradores son fijos
y s6lo concentran la radiacion
sobre la celda durante el tiempo
que ésta pasa debajo del mismo.
Ello permite que la celda se en-
frie antes de pasar debajo de la
siguiente lente (figura 3). La rota-
cién aumenta la eficiencia en un
20%, de manera que el valor ac-
tual de 20% para la eficiencia del
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arreglo plano sube a 24%.

La figura 4 muestra graficamente
las temperaturas (eje vertical) de
las celdas en grados centigrados
(oC) para varios valores de con-
centracion de la radiacién solar
(eje horizontal).

Ademas, la superficie requerida
para generar cierta cantidad de
corriente se reduce por el mis-
mo factor en que se concentra la
radiacién. En otras palabras, una
concentracion de la radiacion so-
lar por un factor de 30, requiere
1/30 de la superficie de un arre-
glo plano para generar la misma
cantidad de corriente. Una celda
rotante podria producir mil watts
cubriendo una superficie de 1
m2, mientras que un sistema pla-
no requeriria 7 m2 (5 paneles de
200 watts cada uno).

Como el disefio permite la recep-
cion de radiacion proveniente
desde cualquier direccién en el he-
misferio, este sistema aprovecha
tanto la radiaciéon directa como
la difusa. Esto es particularmente
importante en climas humedos,
donde la mayor parte de la inso-
lacién corresponde a luz forma
difusa, o durante la época de llu-
vias cuando la presencia de nubes
dispersa la radiacion directa.

El efecto adicional mencionado
al principio proviene del hecho
de que la rotacién permite la
concentracion de la radiacién
mediante el uso de varios lentes
y ello causa un efecto aditivo o
de cascada cuando las celdas
pasan debajo de los mismos con
una frecuencia tal que, siendo
sometidas a estos pulsos de am-
plificacién, aumentan la corriente
generada en un 20%

Otras ventajas del disefio son: (i)
gracias a la rotacion del sistema
(60 revoluciones por minuto) se
puede producir corriente alterna
sin la necesidad de un inversor,
evitandose un gasto adicional
que requieren los sistemas pla-
nos estaticos, (ii) el sistema in-
corpora todos los elementos ne-
cesarios para su funcionamiento
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4, Grafica mostrando las temperaturas en las celdas en grados centi-
grados (oC) para varios valores de concentracion de la radiacion solar
(eje horizontal); la temperatura del panel estatico se indica mediante
un sombreado de lineas horizontales y la temperatura correspondiente
a la celda rotante (a 60 revoluciones por minuto) se indica con lineas

verticales.
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dentro del cono por lo que no se
requiere de estructuras adiciona-
les para su montaje, (iii) la forma
conica presenta una oposicidon
a vientos fuertes que es muy in-
ferior a la de los paneles planos;
en especial, a mayores latitudes
donde la verticalidad de los pa-
neles planos debe ser mayor y el
montaje debe reforzarse.

La implicacion directa mas im-
portante de esta tecnologia es
sobre la distribucién de la gene-
racion de energia; estas celdas
rotantes permiten generar la
electricidad justo en donde se
necesite, evitando perdidas por
conduccién a través de lineas
de distribucién cuyo tendido es
caro y poco estético. Estas tecno-
logias, a pequena escala y distri-
buidas, son inherentemente mas
propensas a la innovaciéon que
las grandes tecnologias impulsa-
das por y sélo posibles mediante
la inversion de enormes capita-
les4. Dentro de poco, la energia
solar se encontrard entretejida de
manera tan perfecta en nuestras

Lopez Doriga

vidas que el panorama urbano
bien podria lucir como la figura
5.

Notas de pie de pagina

1. Un kiloWatt-hora (1kWh=1,000
Wh) es aproximadamente la
energia que se requiere para le-
vantar una masa de una tonelada
a una altura de 360 metros.

2. Ver http://v3solar.com/tech-
nology/technical-review-by-bill-
rever/

3.Lazard V5 http://energy-ecolo-
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4, http://v3solar.com/

5. http://www.reuters.com/
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212?feedType=RSS&feedNa
me=environmentNews&utm
_source=feedburner&utm_
medium=feed&utm_campaign
=Feed%3A-+reuters%2Fenviron
ment+%28News+%2F+US+%2F
+Environment%29&utm_conte
nt=Google+International

RIEGERETNER
Lunes & Viernes

G:040 & 7000 Hrs.
15:30 & 17:00 Hra

|

-
.

Calle del Hueso No. 112, Col. Buenavista, Cuernavaca 62130, Mor.

Tels.: (777) 313-3880 / 364 56 10

www.radioformula.com.mx

Lic. Rafael Perez Habib Director General Grupo Formula Morelos






