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n su libro “Lecciones de
EFl’sica” (ver referencia 1),

Richard Feynman (Premio
Noébel de Fisica en 1965) mencio-
na una anécdota curiosa acerca
de uno de los descubrimientos
que mas ha impactado la vida
de los seres humanos en la épo-
ca moderna. El relato refiere al
momento en que el cientifico in-
glés Michael Faraday (1791-1867)
hizo publico, en 1831, su descu-
brimiento de que una variaciéon
en el flujo magnético que atra-
viesa un circuito da lugar a una
corriente eléctrica. Dicho de una
manera menos técnica, Faraday
encontré que al mover una barra
de iman cerca de un alambre se
producia una corriente eléctrica
diminuta. Feynman menciona
que ante tal resultado, entre el
publico surgié la pregunta: “;y
qué uso se le puede dar a tal
descubrimiento?” y la respues-
ta de Faraday fue: “;qué uso se
le puede dar a un bebé recién
nacido?” El descubrimiento, que
hoy conocemos como la Ley de
Induccidn de Faraday, establece
esencialmente la posibilidad de
transformar la energia de mo-
vimiento en energia eléctrica
y, en gran medida, dio lugar al
desarrollo de la electro-tecno-
logia que desde finales del Siglo
XIX transformé el modo de vida
de las sociedades modernas, en
particular, haciendo posible ge-
nerar energia eléctrica a gran

escala y abastecer los hogares e
industrias.

La pregunta planteada a Fara-
day resulta pertinente y refleja,
en cierta forma, la expectativa
de gran parte de la sociedad de
recibir un beneficio concreto del
conocimiento cientifico. Cual-
quier investigador activo se en-
frenta, tarde o temprano, a cues-
tionamientos similares cuando
expone ante un publico nedfito
0 especialista los resultados de
sus investigaciones. Al responder
con una pregunta, se invita a re-
flexionar sobre la génesis y el de-
sarrollo de los descubrimientos
cientificos. Un bebé recién naci-
do requiere cuidados y alimen-
tacion, y podria esperarse que,
tras una educacioén y preparacion
adecuadas, eventualmente desa-
rrolle de manera plena todas sus
capacidades. Dificilmente podria
preverse, al momento de su naci-
miento o en las etapas tempranas
de su desarrollo, el futuro de un
bebé. En la ciencia, de manera
analoga, las implicaciones inme-
diatas de un descubrimiento de-
terminado en ocasiones pueden
no ser evidentes, ni aun para los
propios cientificos involucrados.
Existe una multitud de ejemplos
en las diversas ramas de la cien-
cia donde descubrimientos, que
en un inicio parecian no tener un
uso directo, derivaron mas ade-
lante en aplicaciones.

La vida de Faraday es por demas
singular, dado que llegé a desa-
rrollar una capacidad cientifica
prodigiosa sin contar con una
educacion formal (ver referencias
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Figura 2. Diagrama que ilustra la manera en que Faraday logré producir una corriente eléctrica, moviendo una barra de iman dentro y fuera de un
alambre enrollado conectado en sus extremos.

2y 3). Proveniente de una familia
pobre, siendo muy joven trabajé
en un taller de encuadernacién.
Ademds de desarrollar habilida-
des manuales que le fueron muy
utiles en su posterior trabajo cien-
tifico, tuvo acceso a muy diversos
librosy, en particular, a uno sobre
electricidad que en gran medida
motivd su vocacion cientifica.
De manera casi fortuita, en 1813
Faraday consiguié un puesto de
ayudante en la Royal Institution
(Instituto Real), una organizacién
creada por el Conde Rumford
(1753-1814) para ayudar a difun-
dir el conocimiento y ensefar
“la aplicacién de la ciencia en los
propésitos comunes de la vida”.
Fue ahi donde Faraday pasé el
resto de sus dias, enseflando y
realizando las investigaciones
por las que llegd a ser conside-
rado el mejor experimentalista
de su tiempoyy, sin lugar a dudas,
uno de los mejores en la historia
de la humanidad.

En la época en que Faraday inici6é
su trabajo en la Royal Institution,
prevalecia la idea de que los fe-
némenos eléctricos y magné-
ticos no estaban relacionados.
Existian, sin embargo, algunas
similitudes entre las fuerzas
eléctricas y magnéticas que ha-
cian intuir a algunos fisicos que
habia detrds algo mas que una
curiosa coincidencia. Esta idea
se basaba en gran medida en el
pensamiento del filésofo Imma-
nuel Kant (1724-1804), quien pro-
clamaba la unidad de las fuerzas
de la naturaleza. En julio de 1820,
el cientifico danés Hans Christian
Oersted (1777-1851) descubrid

que una corriente eléctrica, circu-
lando en un alambre, alteraba la
direcciéon de la aguja magnética
de una brujula situada debajo del
alambre; es decir, encontré que
una corriente eléctrica podia gene-
rar magnetismo (ver referencias 2
y 4). De hecho, encontré que un
alambre con corriente parecia
producir un efecto magnético
siguiendo un circulo alrededor
del alambre. En septiembre del
mismo ano, André-Marie Am-
pere (1775-1836) asistio a una re-
unién en la Academia de Ciencias
de Paris, donde Francois Arago
(1786-1853) reportd los recientes
descubrimientos de Oersted. Mo-
tivado por este trabajo, Ampére
repitié y mejoré los experimen-
tos de Oersted y realizd nuevos
experimentos, llegando a esta-
blecer en poco tiempo que todos
los fenémenos magnéticos eran
producidos por cargas eléctricas
en movimiento. El trabajo de Am-
pére unificé las teorias acerca de

Iman permanente
gue se mueve hacia
adentro y hacia
afuera de la bobina
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Figura 1. Michael Faraday (1791-1967)
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la electricidad y el magnetismo,
estableciendo un sélido formalis-
mo matematico y dando lugar al
nacimiento de una nueva area de
la fisica: el electromagnetismo.
Sin embargo, aun faltaba mucho
por descubrir.

A diferencia de Ampére y mu-
chos otros fisicos de su tiempo
que trataban de empatar su tra-
bajo con ideas o teorias acerca de
los fendmenos que estudiaban,
Faraday se adentré en el estudio
de la naturaleza confrontandola
directamente. Tal vez esta sea la
caracteristica que mejor define
el enfoque de este cientifico: su
afan por descubrir las leyes de
la naturaleza mediante la ob-
servacién y la experimentacién
directas, sin intermediaciéon de
ideas tedricas preconcebidas
(ver referencia 2). Para Faraday
las matematicas podian ser uti-
les para describir lo que se habia
encontrado, pero no como una
guia certera en la investigacion.
El trabajo que realizé a partir de
1821 lo llevé al siguiente paso
en el entendimiento de los fe-
némenos electromagnéticos. En
primer lugar, demostré mediante
un ingenioso experimento que el
descubrimiento de Oersted, so-
bre una fuerza magnética circu-
lar producida por una corriente
eléctrica, era la base para esta-
blecer que dicha fuerza puede
dar lugar a efectos mecdnicos;
esto es, que la electricidad pue-
de producir movimiento. Este
descubrimiento  fundamental
es el antecedente directo de los
motores eléctricos. En segundo
lugar, dado que los hallazgos de
Oersted y Ampére demostraban
que era posible obtener magne-
tismo a partir de la electricidad,
Faraday se pregunto si seria po-
sible obtener electricidad a partir
del magnetismo. Para responder



esta pregunta, ided varios expe-
rimentos entre los que se cuenta
uno que hoy podemos reprodu-
cir facilmente en casa o en un
laboratorio escolar. Lo que hizo
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traction”, Oxford, 1993. (En este
libro se presenta un recuento
histérico muy bien documenta-
do sobre la historia del magne-
tismo).

[3] I. James, “Remarkable Phy-
sicists: form Galileo to Yukawa”,
Cambridge, 2004. (Este libro pre-
senta un recuento de las biogra-
fias de algunos de los fisicos mas

famosos).

[4] E. Braun, “Electromagnetis-
mo: de la ciencia a la tecnologia”,
La Ciencia para Todos, Fondo de
Cultura Econémica, México, 1992.
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(Este es un libro de divulgacion
que trata sobre el desarrollo del
electromagnetismo desde sus
fundamentos hasta sus multiples
aplicaciones tecnoldgicas).

Faraday fue introducir una barra
de iméan dentro de un alambre
enrollado (o bobina) unido en
sus extremos, que a su vez pasa-
ba encima de una brujula, como
se muestra en la figura 2.

Mientras el imén se encontraba
en reposo no encontré ningun
efecto perceptible. Sin embargo,
observé un ligero salto de laagu-
ja magnética mientras la barra
de iman se encontraba en movi-
miento, entrando o saliendo del
alambre enrollado. Faraday reco-
nocioé que la clave para entender
el ligero salto de la aguja era la
existencia de una variaciéon en
el campo magnético que atra-
vesaba el circuito formado por el
alambre enrollado. La deflexion
de la aguja indicaba la aparicion
de una corriente eléctrica pro-
ducida por el movimiento del
iman: Faraday habia descubierto
cémo transformar el movimiento
en electricidad.
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sano, y rapidamente alcanzé una
madurez que le permitié mani-
festarse de multiples maneras.
Por un lado, la Ley de Induccién
de Faraday esta presente en un
gran numero de aplicaciones
tecnoldgicas tales como trans-
formadores, inductores, moto-
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[11R.Feynman, R. B. Leighton, M.
Sands, “The Feynman Lectures
on Physics”, vol. Il. Addison-Wes-
ley, 1964. (Este es probablemen-
te uno de los libros de texto de .
. , _
fisica mas famosos y, segura- e 5 i

mente, uno de los mejores). "':Z}i—-,c. — — :._' —
[2] G. L. Verschuur, “Hidden at- S ; %1{:"-..."— ACEF,
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