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gas/09_sept_07_cuadrados.pdf) publicamos una

forma de construir cuadrados magicos de orden im-
par. Primero recordemos qué es un cuadrado magico. Un
cuadrado méagico es una arreglo de /¥~ casillas, donde N
representa un entero positivo mayor o igual a 3, en el cual
en cada una de las casillas encontramos un nimero entero
distinto. La palabra méagico se refiere a que la suma de los
nlimeros en cada renglon, cada columna o en las dos diago-
nales principales, es la misma. Ademas, veamos a qué nos
referimos cuando hablamos de cuadrados magicos de OR-
DEN IMPAR, PAR SENCILLO y DOBLEMENTE PAR.

l a semana pasada (ver: www.acmor.org.mx/descar-

1. Cuadrados méagicos de ORDEN IMPAR, son los cuadra-
dos mégicos donde N es un niimero impar, es decir, de la
forma 2m+1, donde m es un entero positivo.

2. Cuadrados magicos de orden par, que llamamos PAR
SENCILLO, donde N es de la forma 2(2m+1), donde m es
un entero mayor o igual a 0, es decir, el doble de un nimero
impar. Observemos que los nimeros que generamos aqui
son los niimeros pares que son divisibles entre 2 pero no
entre 4.

3. Cuadrados magicos cuyo orden es doblemente par, que
Ilamamos DOBLE PAR, donde N es de la forma 2(2m),
para m un entero, es decir, el doble de un nimero par. El
niimero de cuadraditos en cada uno de los lados de los cua-
drados se pueden dividir entre 2 y 4.

Ahora describimos algunos métodos para construir cua-
drados magicos de orden par sencillo y doblemente par, los
cuales fueron desarrollados por Phillipe Hire y por Alberto
Durero.

Método de Philippe Hire

El matematico francés Philippe Hire (1640-1719) cred el
método para llenar cuadrados magicos de orden par senci-
llo. El hace uso de dos cuadrados, que llamaremos A y B, y
al sumar el nimero de cada uno de los cuadraditos respecti-
vos obtenemos el cuadrado magico.

Veamos como construir un cuadrado magico de orden 6.
En el cuadrado A (de la FIGURA 1) llenamos la diagonal
con los nimeros del 1 al N=6, empezando por una diagonal
en el cuadradito superior derecho y para la otra en el cua-
dradito inferior derecho, es decir, empezamos a llenar las
diagonales iniciando en el lado derecho del cuadrado. Todos
los cuadraditos que quedan vacios en la primera columna
se llenan con el 6 o su complemento (el nimero 1), como
queramos. Aqui, la palabra complemento de un nimero se
refiere al niimero N-x+1. Asf, por ejemplo, el complemento
del 6 es 6-6+1=1, el complemento del 5 es el 6-5+1=2. Lo
que tenemos que cuidar es que siempre haya el mismo ni-
mero de unos que de seises.

Ya que llenamos la primera columna, llenamos la sexta con

el complemento de lo que tenemos en la primera. Para com-
pletar la segunda y quinta columna colocamos nimeros 5
o su complemento (el 2) respetando la misma regla, y as{
sucesivamente.

Llenamos el cuadrado B (de la FIGURA 1) de forma ana-
loga solamente que ahora los enteros que colocamos son
0, N, 2N, 3N...., N(N-1), donde N representa el niimero de
renglones o columnas del cuadrado que estemos llenando,
en este caso N=6. Llenamos las dos diagonales principales
con estos niimeros pero ahora iniciando en los extremos su-
perior izquierdo y derecho, es decir, llenamos las diagonales
iniciando en el lado superior del cuadrado. En los cuadradi-
tos que quedan, acomodamos estos niimeros utilizando las
mismas reglas que para el cuadrado A, pero ahora inicia-
mos con el renglon superior e inferior. Luego, el segundo
renglon y el pendaltimo, y asi sucesivamente.

Finalmente sumamos los cuadrados A y B para obtener el
cuadrado méagico C (ver FIGURA 1). Observemos que aqui
el nimero méagico es (14+2+... + 36)/6=6(36+1)/2=111.

Figura 1.

El método de la Hire se puede utilizar para construir cua-
drados que sean doblemente pares. Veamos (en la FIGURA
2) el ejemplo de un cuadrado magico de 4X4.
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Figura 2.

Algunos autores han utilizado variaciones de este método
para llenar cuadrados de cualquier orden, pero para llenar
cuadrados de orden impar se tiene que cambiar la forma de
llenar los cuadrados A y B, ya que el método descrito arriba
no funciona para cuadrados de orden impar.

Meétodo de Alberto Durero

El cuadrado magico de Alberto Durero (ver:

www.acmor.org.mx/descargas/08_mar_24_durero.pdf;
www.acmor.org.mx/descargas/08_mar_31_durero.pdf) se
puede llenar utilizando el método (de Hire) que acabamos

de describir. Sin embargo, no fue el que usd el autor. Alber-
to Durero cred su propio método para construir cuadrados
magicos doblemente pares.

Veamos como construir el cuadrado 4X4. Una variacion
de esta forma de llenar cuadrados funciona para cualquier
cuadrado doblemente par. Colocamos el nimero 1 en el
cuadradito inferior izquierdo (ver parte izquierda de la FI-
GURA 3). Ahora, imaginamos que vamos colocando los
nmeros consecutivos en el renglon inferior pero Ginicamen-
te escribimos los niimeros que ocupan un cuadradito de la
diagonal. Asf en el renglon inferior tendremos Ginicamente
el 1y el 4, estos pueden estar acomodados de izquierda a
derecha o viceversa. Continuamos al siguiente renglon, de
abajo hacia arriba, y podemos iniciar en el lado izquierdo o
derecho del cuadrado, como queramos. Sin embargo, si en
el primer renglon se hizo de izquierda a derecha en todos
los subsecuentes se hard de la misma forma, es decir, de
izquierda a derecha, hasta colocar el resto de los nimeros.
Por ejemplo, el primer niimero (de izquierda a derecha) del
segundo renglon deberia ser un 5 (que no escribimos) y el
siguiente (que pertenece a la diagonal) es el 6, y asf sucesi-
vamente, hasta que lleguemos al renglon superior. El @iltimo
cuadradito que llenamos tiene el nimero 16 en la esquina
superior derecha.

Para terminar de construir el cuadrado magico haremos lo
mismo pero ahora iniciando en el Gltimo cuadradito que
llenamos. En este caso, la esquina superior derecha con el
nimero 1 (que no escribimos) y escribiendo Ginicamente los
nimeros que no pertenecen a la diagonal. As{ colocamos el
2, junto al 16, el 5 junto al 11 y as{ sucesivamente, como se
muestra en la parte derecha de la FIGURA 3.
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Figura 3.

Una variacion de este método se puede utilizar para llenar
todos los cuadrados doblemente pares. Sin embargo, el mé-
todo no se aplica directamente, sino que hay que dividir el
cuadrado en subcuadrados de 4X4 cuadraditos y marcar la
diagonal de cada uno de estos subcuadrados, como se mues-
tra a continuacion (FIGURA 4):
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Figura 4.

Para actividades recientes de la Academia y articulos anteriores puede consultar: www.acmor.org.mx
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Una vez hecho esto, se empiezan
a distribuir los nGmeros igual
que antes pero se escriben todos
aquellos ntimeros que pertenez-
can a alguna de las diagonales de
un subcuadrado de 4X4 (los cua-
draditos coloreados). Una vez que
llegamos a una de las esquinas del
cuadrado, iniciamos el proceso en
sentido inverso, en ese mismo cua-
dradito, pero ahora llenando todos
los cuadraditos que no pertenecen
a ninguna de las diagonales de los
subcuadrados de 4X4 cuadraditos.
jInténtalo en el cuadrado de 8X8!,
el nimero magico es:
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