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Rolando Pérez Alvarez

Facultad de Ciencias, UAEM
Miembro de la Academia de Cien-
cias de Morelos, A. C.

| préximo miércoles 7 de
Enoviembre, alas 5 de latar-

de, seinaugurard en la Casa
de la Ciencia de la UAEM (José
Maria Morelos 107 Centro, 62000
Cuernavaca) una exposicion sin-
gular.
La exposicién “Un paseo por el
nanomundo” tiene como objeti-
vo mostrar al publico en general
una seleccion de 40 imagenes
que han sido seleccionadas del
conjunto de imagenes finalistas
de las ediciones de los afios 2007
y 2009 del Concurso Internacio-
nal de Imagenes de Microscopia,
organizado por el Consejo Supe-
rior de Investigaciones Cientificas
de Espafa y la Universidad Auto-
noma de Madrid. En la pdagina
web del concurso se encuentran
todas las imagenes finalistas de
las dos ediciones en formatos con
media resolucion (http://www.
icmm.csic.es/spmage). Las rela-
ciones cientificas y de amistad de
colectivos cientificos morelenses
con colegas espafioles han per-
mitido que esta coleccién llegue
a Cuernavaca cuando apenas se
ha expuesto en una decena de
lugares de Europa.
En la exposicidn se incluyen las
10 imdagenes ganadoras de las
dos ediciones del concurso, asi
como un conjunto de 30 image-
nes finalistas de ambas ediciones
que nos permiten ilustrar diver-
sos aspectos relacionados con la
nanociencia y la nanotecnologia.
Las imagenes van acompanadas
por 10 paneles explicativos/di-
dacticos que sirven para ligar
los contenidos temdticos de la
exposicion y guiar al publico a lo
largo de la misma. Cada imagen
va acompaiada de un cartel pe-
quefio con una breve explicacién
divulgativa del contenido cienti-
fico de laimagen.
Esta exposicion es un esfuerzo
mancomunado de la Academia
de Ciencias de Morelos, principal
patrocinador, y la Universidad
Auténoma del Estado de Morelos
para acercar al publico a la cien-
ciay particularmente a una parte
de la ciencia que estd teniendo
un auge espectacular desde hace
aproximadamente 30 afios: la na-
nociencia.
La nanociencia y la nanotecnolo-
gia tratan del estudio de sistemas
cuyo tamano tipico esta en el or-
den del nanémetro. Un nanéme-
tro es igual a 0.000 000 001 me-
tros. Para que se tenga una idea,
podemos mencionar algunos
“objetos” que tienen un tamano
tipico de algunos pocos nané-
metros: (a) Un nanotubo de car-
bono, (b) la molécula de celulosa,
(c) una unidad basica de DNA, el

Nanoanillo. Autor: Andreas Fu-
hrer, Escuela Politécnica Federal
de Zurich (ETHZ), Zurich, Suiza.
Los microscopios de sonda de
barrido (también llamado SPM
por sus siglas en inglés Scanning
Probe Microscopy) se utilizan
para explorar el nanomundo pero
también se emplean para realizar
nanoestructuras y nanodisposi-
tivos. Esta imagen muestra un
transistor capaz de manipular

un unico electron. Este dispo-
sitivo esta formado por cuatro
terminales y un anillo que se han
dibujado sobre una superficie

de Arseniuro de Galio y Aluminio
(GaAlAs) mediante oxidacion
local inducida por la punta de

un microscopio de efecto tiinel

0 STM (del inglés Scanning
Tunneling Microscopy). Estas
lineas de 15 nm de altura forman
barreras para los electrones que
se mueven sobre la superficie, se-
parando las regiones que forman
el transistor.

compuesto esencial para la vida,
(d) el ancho de la membrana ce-
lular, (e) la parte activa del dispo-
sitivo que tienen los apuntadores
laser, entre muchos otros. Son
dimensiones  verdaderamente
pequefas y poco menos que ini-
maginables para las capacidades
sensoriales que poseemos los se-
res humanos. Son imagenes im-
perceptibles para el ojo humano
y tras las cuales hay muchas horas
de trabajo. Son necesarios ade-
mas equipos de alta tecnologia
como los Microscopios Electréni-
cos mas modernos para lograr fo-
tografias como las que podremos
ver en la Casa de la Ciencia. Es un
tipo de equipamiento que ha re-
volucionado la manera de explo-
rar los sistemas mds diminutos y
que permiten de alguna manera
palpar las superficies proporcio-
nandonos informacién acerca de
su forma, tamafo, composicion,
rugosidad, etc. En la exposicion
se pueden ver ejemplos de sis-
temas compuestos por metales,
semiconductores y otros mate-
riales sélidos, asi como sistemas
propiamente biolégicos.

En las figuras que acompafan a
este articulo se pueden ver algu-
nas de las imagenes expuestas,
asi como su explicacién. Segura-
mente esta pequefia muestra no
hace justicia a las fotografias que
podran ser apreciadas en la Casa
de la Ciencias pues alli estaran a
colores y en tamafio de 40 cm x
40 cm.

Superficie de globulos rojos

tras tratamiento con antibiético
péptido.

Autor: Luciano Paulino Silva, Em-
presa Brasileiia de Investigacion
Agropecuaria, Brasilia, Brasil.
Los microscopios de fuerza
atomica (AFM, por sus siglas en
inglés Atomic Force Microsco-
pe) permiten observar material
biolégico en condiciones am-
bientales biocompatibles. Esta
imagen muestra los cambios
que aparecen en la membrana
de los globulos rojos en presen-
cia de filometilina, un péptido
antibiotico extraido de la piel

de la rana mono (Phyllomedusa
hypochondrialis). La superficie de
la membrana muestra regiones
(en amarillo) con elevaciones de
unos pocos nanometros. Estas
rugosidades ilustran los danos
sufridos por la membrana.

La exposicion Un Paseo por el
Nanomundo estara abierta al

Margaritas en el nanomundo.
Autora: Carmen Munuera, Insti-
tuto de Ciencia de Materiales de
Madrid (CSIC), Madrid, Espana.
La imagen muestra una estructu-
ra formada por atomos de hierro
depositados sobre una superficie
de silicio mediante la técnica de
Crecimiento Epitaxial por Haces
Moleculares (MBE, del inglés Mo-
lecular Beam Epitaxy). La forma-
cion de siliciuro de hierro (FeSi)
da lugar a estructuras que se
asemejan a campos de flores. En
este caso la paleta de colores se
ha usado para que ante nuestros
ojos aparezcan unas margaritas.
iTan solo falta el aroma!

publico desde el 7 de noviembre
hasta el 13 de enero. Posterior-
mente, se trasladard a otros luga-
res del Estado para que pueda ser
apreciada por la mayor cantidad
posible de personas. Si el lector
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“Patchwork” con lentejuelas
atomicas. Autor: Sander Otte,
National Institute of Standars
and Technology (NIST), Gaithers-
burg, E. U. A. En esta imagen de
microscopia de efecto tiinel STM
(del inglés Scanning Tunneling
Microscopy) se observan atomos
individuales de hierro, cobalto

y manganeso que se han eva-
porado sobre una superficie de
cobre Cu(100) en la que existen
regiones de nitruro de cobre

con un atomo de espesor. Estas
regiones de nitruro de cobre
forman pequenas depresiones y
aparecen como pequeiios ‘par-
ches’ coloreados en gris. Cuando
se examina la topografia, los
atomos de especies magnéticas
son indistinguibles, pero existen
variantes de las técnicas SPM (en
inglés Scanning Probe Micros-
copy; en espaiol Microscopia de
Sonda de Barrido) que permiten
reconocer cada especie magnéti-
ca mediante el analisis del espin
de cada atomo.
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estd interesado en que se expon-
ga en algun lugar especifico, lo
exhortamos a que se ponga en
contacto con las autoridades de
la Casa de la Ciencia para incluir
su propuesta en el calendario de
la exposicion.

Una caracteristica de esta exposi-
cién, que le da un valor especial,
es la belleza de las imagenes. Al-
gunas fotos recuerdan paisajes
boscosos, o un mar embraveci-
do, o una parcela de flores. Los
glébulos rojos parecen anillos de
lava volcénica. Los nanotubos de
carbono sobre silicio parecen un
paisaje medieval. La Ciencia se
vuelve Arte y el Arte se acompa-
Aa de la Ciencia. Ojald que esta
experiencia sirva para romper la
falsa creencia de que la Ciencia es
cosa aparte de las Artes o que ad-
jetivos como hermoso o bello no
le son aplicables a los contenidos
cientificos.

Animese, estimado lector. Lo es-
pera una experiencia sensorial,
emotiva, y al mismo tiempo ilus-
trativa de por dénde va la Ciencia
hoy en dia.

Para actividades
recientes de la Academia
y articulos anteriores

puede consultar:
www.acmor.org.mx




