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La Ciencia, desde Morelos para el mundo

Todos los articulos publicados en esta seccion de La Union de Morelos han sido revisados y aprobados por el comité editorial de la Academia de Ciencias de
Morelos, A.C., cuyos integrantes son: Dr. Enrique Galindo Fentanes (Coordinador), Dr. Edmundo Calva, Dr. Hernan Larralde, Dr. Sergio Cuevas y Dr. Gabriel lturriaga

¢Comentarios y sugerencias?, ; Preguntas sobre temas cientificos? CONTACTANOS: edacmor@ibt.unam.mx

Biotecnologos mexicanos en China
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Andlisis preliminar de la evolucion de la contribucion de China (y otros
paises selectos) en las publicaciones indexadas incluidas en una base
de datos de biotecnologia. De forma global, los datos indican que la
contribucion china ha pasado de 0.7 % del total mundial en el periodo
de 1995-1999, a cerca de 2.4 % en el periodo de 2005-2009. Datos
cortesia de S. Ainsworth (IBt-UNAM).

Ejemplos de los equipos fabricados en China y de uso comun en sus
laboratorios de investigacion.
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Sino-Mexico Bioctechnology Seminar

Delegaciones china y mexicana en el Simposio de Biotecnologia en

Pekin.

Enrique Galindo Fentanes
Instituto de Biotecnologia, UNAM
Campus Morelos

Miembro de la Academia de Cien-
cias de Morelos, A.C.

on el objeto de estrechar los
Clazos de colaboracién entre

Meéxico y China en el drea de
labiotecnologifa,el CONACYT integrd
una delegacién mexicana constituida
por los Dres. Luis Herrera Estrella
(Laboratorio Nacional de Gendmica
para la Biodiversidad, LANGEBIO,
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CINVESTAV-Irapuato), Juan Pedro
Laclette (Foro Consultivo Cientifico
y Tecnoldgico), Ariel Alvarez Mora-
les (Comision Intersecretarial de Bio-
seguridad de los Organismos Genéti-
camente Modificados, CIBIOGEM),
Lorenza Gonzdlez Mariscal (CIN-
VESTAV-D.E), Octavio Martinez de
la Vega (LANGEBIO, CINVESTAV-
Irapuato), Gustavo Viniegra Gonza-
lez (UAM-Iztapalapa) y el que esto
escribe, quienes estuvieron en la ca-
pital china, Pekin (mds recientemente
conocida como Beijing, que viene del

término en inglés) por una semana en
el mes de abril de 2009.

Se 1lev6 a cabo un seminario en el
que se hicieron varias presentaciones,
siete a cargo de los integrantes de la
delegacion mexicana y seis a cargo
de la delegacion china. En mi inter-
vencion presenté un panorama de las
dreas de investigacion y principales
actividades del Instituto de Biotecno-
logia de la UNAM (IBt), destacando
los principales logros cientificos y
tecnoldgicos y describiendo el cardc-
ter multidisciplinario de la investiga-
cién. Comenté que articulos cientifi-
cos publicados por investigadores del
IBt han sido citados unas 150 veces
por cientificos chinos.

Result6 de mi particular interés la
presentacion del Prof. Qingyu Wu,
Director del Instituto de Biotecnolo-
gfa de la Universidad Tsinghua, quien
trabaja en aspectos de cultivo de mi-
croorganismos para la produccién de
biodiesel. El Prof. Wu describié su
trabajo sobre la produccion de biodie-
sel a base del cultivo de algas en bio-
rreactores, proceso que ha escalado
hasta el nivel semi-industrial en una
empresa. Esta es una posibilidad para
iniciar una colaboracion concreta.
Algunos de los aspectos comenta-
dos por integrantes de la delegacién
mexicana incluyeron: a) darle mds
visibilidad a los investigadores chi-
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Algunos de los centros de investigacion visitados.
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nos en México y a los investigadores
mexicanos en China, b) identificar
las colaboraciones México-China
que ya existen con el fin de que éstos
contactos pudieran ser, ademds de los
que se establecieron durante nuestra
visita, los que inicien o continten las
colaboraciones y la visibilidad mu-
tua, ¢) un drea de oportunidad para
la biotecnologia mexicana serfa la
posibilidad de escalar bioprocesos en
empresas chinas.

En el dia posterior al seminario visi-
tamos dos importantes instituciones:
el Instituto de Gendmica de Pekin co-
nocido como “BIG” (Beijing Institute
of Genomics) y la Escuela de Cien-
cias Bioldgicas de la Universidad
de Pekin. En la visita al Instituto de
Genodmica, el Prof. Jun Yu, Director
Asociado, nos hizo una breve pre-
sentacion de las actividades y logros
del BIG. Este Instituto pertenece a la
Academia de Ciencias China (CAS,
por sus siglas en inglés) y es sin duda
una institucion lider y de muy alto ni-
vel académico y elevada productivi-
dad cientifica en revistas del mds alto
impacto (Science, Nature, PNAS).
Destaca su trabajo en la secuencia-
cion del genoma del arroz y un buen
porcentaje de la secuenciacion del
genoma humano. El Dr. Yu nos dio
también un panorama de la situacién
de la ciencia en China en los tltimos
afos, donde destaca el dato en el sen-
tido que el gobierno chino esta invir-
tiendo actualmente cerca del 2 % de
su PIB en Ciencia y Tecnologia y que
este porcentaje ha crecido en un pro-
medio de 20 % anual en los tltimos
seis afios. Asimismo, China invierte
cerca del 10 % de su PIB en educa-
cién. Posteriormente nos mostraron
algunos de los laboratorios, donde
destaca su enorme capacidad de se-
cuenciacion de material genético.
También visitamos la Universidad de
Pekin, posiblemente la mds prestigia-
da de China. La Dra. Hong-ya Gu,
Profesora de la Escuela de Ciencias
Bioldgicas, nos presentd un pano-
rama general sobre las actividades
de la Escuela, la cual tiene cerca de
1,000 estudiantes y mds de la mitad
de ellos son de posgrado. La Univer-
sidad en su conjunto tiene cerca de
30,000 estudiantes y su proceso de
seleccién es muy riguroso. De forma
general, la filosoffa bdsica es hacia la
excelencia académica, con énfasis en
que su personal académico tenga ex-
periencia fuera de China y hacia las
publicaciones de alto impacto. Poste-
riormente recorrimos brevemente el
muy amplio y agradable campus de
la Universidad.

Otro dfa de nuestra estancia visita-
mos el Instituto de Ciencias Agrico-
las, perteneciente a la Academia de
Ciencias Agricolas y el Instituto de
Bioffsica, dependiente de la CAS.
En el Instituto de Ciencias Agrico-

las (ICS) fuimos recibidos por el Dr.
Wang Shumin, Director General Ad-
junto, quien estuvo acompafado de
varios de los investigadores del pro-
pio Instituto, quienes a su vez hicie-
ron una breve resefia de sus respecti-
vos trabajos de investigacion. El ICS
es un conjunto de entidades, inclu-
yendo algunos de los denominados
“Key Labs” (Laboratorios Clave), asi
como laboratorios nacionales de pre-
servacion y mejora de germoplasma.
El tipo de trabajo que se desarrolla
en este Instituto tiene que ver fun-
damentalmente con la productividad
agricola y su énfasis es en trabajo de
influencia local. Posteriormente visi-
tamos algunas de las instalaciones,
destacando los amplios y bien equi-
pados invernaderos.

Visitamos también el Instituto de
Bioffsica, dependiente de la CAS,
en donde fuimos recibidos por va-
rias autoridades e investigadores del
Instituto. Nos hicieron una presen-
tacion en donde fue evidente el alto
nivel académico y de productividad
cientifica del Instituto y también sus
ambiciosas estrategias de contrata-
cién de personal muy joven pero al-
tamente calificado y con experiencia
internacional. Uno de los objetivos
explicitos del Instituto es “estar en la
frontera del conocimiento”. Sin em-
bargo, también se han generado em-
presas que ya estdn siendo exitosas
en el mercado chino en los campos
de diagndstico clinico y en la pro-
duccién de enzimas. Sus principales
dreas de investigacion son en la cien-
cia de las protefnas y en las ciencias
cognitivas y del cerebro. En el campo
de las proteinas destaca su trabajo en
la determinacidn estructural de varias
moléculas proteicas, campo en el que
han publicado varios trabajos en re-
vistas del mds alto impacto (Science,
Nature, Cell, PNAS). Posterior a la
presentacion visitamos varios labora-
torios, destacando el de proteémica y
los equipos de difraccion de rayos X.
Sin duda se trata de uno de los mejo-
res centros de investigacion de China
en el dera de la biotecnologfa.

El Ministerio de Ciencia y Tecnolo-
gfa Chino (MOST, por sus siglas en
inglés) tuvo la cortesfa de mostrarnos
los lugares histéricos mds interesan-
tes de la ciudad de Pekin y sus alre-
dedores, asi como el impresionante
desarrollo urbano de la ciudad, inclu-
yendo las magnificas instalaciones
olimpicas. Los funcionarios de la
Embajada mexicana en Pekin fueron
también excelentes anfitriones.
China es un gigante que crece a ta-
sas espectaculares. En ciencia, y en
particular en biotecnologia, su par-
ticipacién mundial también crece
a pasos acelerados y cada vez con
mayor calidad. Es un gigante con
el que sin duda debemos colaborar
mads activamente.

- La Academia de Ciencias China

(CAS) cuenta con cerca de 30,000
académicos en todas las areas, in-
cluyendo unos 7,000 en las cien-
cias bioldgicas, los que aunados a
los miembros de su personal aca-
démico y estudiantes, suman cer-
ca de 20,000 personas trabajando
en este campo.

- Se gradidan cerca de 50,000
doctores al afio en China.

- Hay actualmente cerca de
100,000 estudiantes chinos estu-
diando fuera de su pafs y se cal-
cula que solo regresan a trabajar a
China un 20 %.

- El salario de un profesor de alto
nivel (v.g. miembro de la CAS)
estd entre unos 80,000 y 120,000
yuanes anuales (unos $ 13,400 a
20,000 pesos mensuales). Este
salario estd determinado hasta en
un 50 % por la productividad del
investigador. Como referencia se
debe decir que el salario minimo
mensual es de 800 yuanes y el se-
guro de desempleo tiene un mon-
to de cerca de 400 yuanes men-
suales. Un yuan es equivalente a
dos pesos mexicanos.

- La jubilacion de los profesores
e investigadores en China es obli-
gatoria a los 60 afios.

- Los precios de equipos cienti-
ficos bdsicos que se usan confia-
blemente en los laboratorios chi-
nos (fabricados en China), como
incubadoras, campanas, etc., son
de 3 a 5 veces menores que los
equivalentes en México.

- Hay una firme determinacion de
los investigadores y del gobierno
por ser actores de primer nivel en
la ciencia mundial, sin una pre-
sién especial (excepto en algunas
pocas dreas) por los aspectos de
aplicacion de la ciencias. La co-
mercializacion de los productos
de la ciencia se toma como un
subproducto natural y de largo
plazo de la ciencia misma (la cual
es de muy alta calidad).

- La maximizacion del factor de
impacto* de las revistas cientifi-
cas parece ser uno de pardmetros
mads relevantes en el reconoci-
miento de la ciencia en China.
Por ejemplo, a los estudiantes de
doctorado se les exige un cierto
“puntaje” de impacto para reci-
birse. En el caso de los profeso-

Para actividades recientes de la Academia y articulos anteriores puede consultar: www.acmor.org.mx

res, una buena parte del salario
estd determinado por la cantidad
de “puntaje” de impacto que lo-
gran sus publicaciones.

- La colegiatura anual de una uni-
versidad de prestigio (como la de
Pekin) es de cerca de 5,000 yua-
nes al afo (unos $ 10,000 pesos)
y las becas de posgrado son de
aproximadamente 2,000 yuanes
al mes (unos $ 4,000 pesos).

- La infraestructura China de
investigacion (al menos la que
visitamos) es comparable en ca-
lidad a la que tienen los centros
de excelencia en México. Sin em-
bargo, en China es mds numerosa
y la efectividad de su empleo es
mayor.

* El “factor de impacto” de una re-
vista cientifica se define en términos
de la frecuencia en que articulos pu-
blicados en esa revista se mencionan
como referencias (Ilamadas “citas”)
en otras revistas cientificas. Las re-
vistas Science y Nature son las que
tienen los factores de impacto mas
altos y se consideran las de mayor
prestigio y tienen los estindares mds
altos para publicar en ellas.




