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POR QUIEN DOBLAN LAS CAMPANAS....

Figural. Campana fracturada de la Catedral de Cuernavaca.
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s domingo, muy tempra-

no por la mafana. En mu-

chos pueblos y ciudades de
México, una escena bucdlica se
repite unay otra vez. Se observa
un bullicio matutino. Hombres,
mujeres, algunas mayores to-
davia cubiertas sus cabezas con
el tradicional rebozo, y nifos
tomados de la mano y acompa-
Aados por sus padres; contestan
el llamado hecho por el tafer y
repiqueteo de las campanas de
la iglesia, para atender la prime-
ra misa matutina. Cual hormigas,
bajan y recorren calles y callejo-
nes para dirigirse a atender el
servicio religioso.

-Mama, ;qué es ese sonido?

-Son las campanas de la iglesia.
-Y iqué es una campana?” pre-
gunté el chico....

“Una campana esunins-
trumento musical simple de per-
cusion que emite una sola nota, y
que emite el sonido por un extre-
mo. Su estructura es hueca, en
forma de copa invertida, que re-
suena al ser golpeado. El llamati-
vo instrumento puede tener una
lenglieta suspendida dentro del
mismo, conocida como badajo:
una pequena esfera libre incluida
dentro del cuerpo del instrumen-
to. Algunas campanas tienen el
badajo en su exterior, normal-
mente unido a un mecanismo
automatico. También hay campa-

nas que carecen de badajo, y se
las hace sonar mediante un mazo,
martillo o ariete. Generalmente
estan hechas de bronce, que es
una aleacién de cobre combina-
do con otros metales y que fue
inventada en la antigliedad. El
efecto mecanico producido por
el golpe del badajo, puede llevar
ala degradacién del material. Las
campanas, ya conocidas por los
pueblos egipcios y asiaticos en
forma de campanillas, fueron
usadas también por los griegos y
los romanos. Las campanas sue-
len llevar en la superficie externa,
ya desde la antigliedad, algunas
inscripciones en relieve, hechas
en la fundicion. Al estar expues-
tas en las torres de las iglesias a
la atmosfera, el metal reacciona
en presencia del agua, el oxigeno
y los contaminantes presentes,
formando oxidos sobre la super-
ficie metélica por el fenédmeno
llamado corrosion. La metalurgia
de la campana, es decir las pro-
piedades metdlicas debido a las
condiciones de fabricacion, en
combinacién con los esfuerzos
mecanicos a que estd sujeta y la
corrosién debida a los elementos
presentes en la atmosfera, pue-
den dar lugar a un efecto multi-
plicativo degradante y/o dafo
metalico conocido como corro-
sion bajo tension o corrosion fati-
ga. Este hecho conlleva un efecto
sobre las propiedades sonoras
del instrumento.

Los bronces son aleaciones base
cobre pertenecientes a la familia
de metales antiguos y presentan
una gran resistencia a la corro-
sién en general y a la atmosférica
en particular. Esto por ser metales

nobles que forman, al corroerse,
una pelicula protectora conocida
como pdtina. Debido a su du-
rabilidad, han sido utilizados en
obras de arte tales como escultu-
ras y elementos arquitecténicos.
Los bronces desarrollan patinas
de colores caracteristicos (desde
elazul y verde pélido hasta el azul
turquesa, café oscuro y negro) al
exponerse a la accion del medio
corrosivo, en especial a la atmos-
fera. Tales coloraciones son con-
sideradas estéticas y deseables
bajo ciertas circunstancias. Dado
que laformacion de estas patinas
naturales toma varios afos, no
reflejan directamente la compo-
sicion de la atmosfera, aunque las
caracteristicas de éstas si depen-
den del medio de exposicién. Por
lo tanto la composiciéon y mor-
fologia de las patinas dependen
del contexto especifico en térmi-
nos de ubicacién geogréfica, las
condiciones climéticas y el nivel
de agresividad de los contami-
nantes. Las mismas patinas cons-
tituyen indicadores indirectos
de la antigliedad de los objetos,
asi como fuentes de informacién
arqueoldgica. La presencia vy la
calidad de las patinas sobre los
objetos patrimoniales son fac-
tores prioritarios en términos de
conservacion.

Estudios realizados sobre bron-
ces antiguos preservados en
contextos de enterramiento o
de exposicion atmosférica han
mostrado que los compuestos
de cobre son los constituyentes
basicos de sus pétinas naturales.
Basandose en esto, los modelos
explicativos para la corrosiéon
del bronce se han planteado

en términos de la corrosion del
cobre puro. Al mismo tiempo,
fendmenos como la presencia
de compuestos de estafo en
patinas naturales de bronce y la
menor velocidad de corrosion
del bronce respecto al cobre, in-
dican que los procesos de corro-
sion de ambos metales son dis-
tintos. Se ha observado que en la
corrosion atmosférica del cobre,
las pétinas formadas no reflejan
simplemente la composicidon de
la atmdsfera. De alguna manera,
las propiedades dependen de
la substancia especifica de la at-
mosfera a la cual el metal se ex-
puso directamente. Por ejemplo,
si el metal entra en contacto con
la humedad relativa o la lluvia de
la atmosfera o si el material esta
protegido y no esta en contacto
directo con ésta, las patinas que
se forman presentan diferencias
significativas en su naturaleza y
su proteccion al metal base. Por
lo tanto la composicién y mor-
fologia de las patinas dependen
del contexto especifico en térmi-
nos de la localizacion geografica,
condiciones climaticas y nivel de
agresividad de los agentes conta-
minantes. Estudios realizados en
viejos bronces preservados en el
contexto de su exposicion a la at-
mosfera han demostrado que los
compuestos del cobre son com-
puestos basicos constituyentes
de sus patinas formadas.

Una de las repercusiones del es-
tudio de las patinas de bronce se
desarrolla dentro del campo de
la conservacién patrimonial. La
teoria de la conservacion posee
diversos matices interpretativos
referentesalas patinasy su mane-

A, OF DEsaCad
o PAGRHCE, LT

joadecuado. Actualmente la ten-
dencia generalizada es otorgarle
un valor especial a las pétinas ya
que se considera parte de la his-
toria del monumento al asociarse
con el paso del tiempo sobre el
mismo. Adicionalmente se toma
en cuenta el papel de las patinas
como cubiertas protectoras. Las
patinas pueden modificarse en
un monumento Unicamente si
se sustenta cientificamente que
su presencia pone en riesgo lain-
tegridad del mismo. Alternativa-
mente, en la actualidad es posi-
ble reparar o restaurar las piezas
y obras de arte, y posteriormente
volver a formar la patina con ca-
racteristicas muy similares a las
originales. En cualquier caso son
parte de su esencia.

El estudio de la herencia cultural
y de la conservacién representa
uno de los temas prioritarios para
el desarrollo correcto de un pais.
En el caso de México, el trabajo
arqueoldgico y la conservaciéon
de monumentos del patrimonio
se ha concentrado en el periodo
Prehispanico y Colonial, mien-
tras que las piezas, estructuras y
edificios del siglo XIX, han sido
mucho menos estudiados y con-
servados. Los objetos metélicos
representan una sobresaliente
subcategoria dentro de los mo-
numentos de ese siglo. Incluidos
en ese grupo, estd por ejemplo
grupos de campanas de bronce
histéricas que llaman la atencion.
Estas constituyen grupos de pie-
zas historicas poco estudiadas
en términos cientificos en Méxi-
co. Como monumentos o piezas
histéricas, representan fuentes
arqueoldgicas, de informacién
con valor estético, musical e ico-
nogrdfico.

Como ejemplo de lo anterior, se
encuentran 3 campanas de la
catedral de Cuernavaca, México
(ver figura 1). La torre aloja un
grupo de ocho campanas de di-
ferentes periodos, de las cuales
algunas pertenecen al siglo XIX, y
dos de ellas presentan fracturas,
posiblemente debido a lo que se
conoce como corrosion-fatiga.
Son monumentos con una anti-
gliedad de casi doscientos afos
cuya funciéon y supervivencia
depende de las acciones que se
lleven a cabo en el corto plazo.
La conservacion de estos monu-
mentos y la informacion social y
cultural depende directamente
del desenvolvimiento de la cien-
cia de los materiales en el campo
de la conservacion.

Asi que hijo, parafraseando a He-
mingway [1]: No preguntes por
quién doblan las campanas...
Las campanas, a veces... no es-
tan doblando por ti.”

[1].ErnestHemingway, “Por quién
doblan las campanas” (1940). Er-
nest Hemingway, escritor nor-
teamericano, recibié el Premio
Nobel de Literatura en 1954.



