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a historia del rey Midas es,

quiza, una de las leyendas

griegas mas conocidas. En
ella se narra cdmo un rey, en su
desmedida ambicion, le pide al
dios Dionisio que le dé el don de
transformar en oro todo cuanto
toque. El dios se lo concede vy,
tiempo después, se percata de
que su deseo es contraproducen-
te, ya que al tocar a sus seres que-
ridos los convierte en estatuas de
oro.
Ademas de una importante mo-
raleja sobre las consecuencias de
la ambicion desmedida, esta le-
yenda pone de manifiesto el gran
valor que tenia el oro para los
antiguos griegos, quienes lo usa-
ron como el maximo referente de
riqueza. El oro, cuyo numero até-
mico es 79 fue, y continua siendo,
un simbolo de poder econémico
y actualmente los paises tienen
reservas de oro para garantizar
parte de los billetes que emiten.

:Oro mas valioso que el oro?

Pareciera imposible que este
elemento metélico tuviera un
valor mayor al que actualmente
posee. Sin embargo, reciente-
mente, cientificos dedicados al
campo de la nanotecnologia en-
contraron que el oro es aun mas
valioso cuando se construyen
con él estructuras pequenisimas
0 nanométricas que tienen pro-
piedades especiales, diferentes a
las que tiene el oro de las alhajas.
Recordemos que la palabra nano
es un prefijo griego que indica
una medida de 0.00000001 me-
tros, es decir una millonésima de
un milimetro. Estas minusculas
estructuras presentan una mayor
superficie que el oro comun, ya
que mientras mas pequeno, hay
mas atomos en la superficie, lo
que las hace tener una gran acti-
vidad quimica. Debido a lo ante-
rior, pueden utilizarse para hacer
que las reacciones quimicas se
aceleren, esto es, las estructuras
de oro nanométricas pueden
usarse como catalizadores. Los
catalizadores son sustancias que
intervienen en una reaccién qui-
mica y la aceleran, pero después
de intervenir son liberadas y ge-
neralmente se encuentran dispo-
nibles para participar nuevamen-
te en el proceso de reaccion.

Por ejemplo, las reacciones para
descontaminar agua u obtener
derivados del petréleo podrian

ser mas eficientes si se usaran ca-
talizadores nanométricos de oro,
con esto se ahorraria energia y se
mejoraria la calidad del agua o los
derivados de petréleo que se ob-
tienen en su explotacion.

Medicina dorada

Otra propiedad de las nanopar-
ticulas de oro es que al absorber
luz se calientan, sobre todo si se
trata de luz muy intensa, como la
de un laser. Al calentarse mucho
emiten radiacién y presentan el
fenémeno de fototermicidad. En
medicina, esta propiedad podria
ser muy util si se logran introdu-
cir selectivamente las nanoparti-
culas de oro en células enfermas
(por ejemplo células cancerosas)
con un laser de una frecuencia
adecuada. Con ello, las células
enfermas brillarian y serian facil-
mente detectadas.

La fototermicidad de las nanopar-
ticulas de oro también podria ser-
vir para administrar medicamen-
tos en pacientes. Esto se podria
lograr si al preparar las nanopar-
ticulas se les agregan sustancias
quimicas especificas con el obje-
tivo de que, por afinidad quimica,
se les peguen los medicamentos,
biomoléculas o incluso ADN. Pos-
teriormente, mediante el estimulo
de un laser muy intenso, las nano-
particulas de oro desprenderian
radiacién y al mismo tiempo libe-
rarian los medicamentos que se
encontraban “pegados” en ellas.
Es decir, las nanoparticulas de oro
actuan como un vehiculo que lle-
va la medicina sélo a los lugares
donde es necesaria, mediante el
estimulo del laser [1]. También el
el Instituto de Biotecnologia de la
UNAM en Cuernavaca se trabaja
con nanoparticulas de oro para
transportar proteinas virales. Por
ahora, se estan llevando a cabo
estudios para determinar si existe
toxicidad de las nanoparticulas
de oro en células humanas.

Oro y sol, aleacion perfecta

En el ambito de las fuentes reno-
vables de energia, el aprovecha-
miento de la energia solar a través
de sistemas fotovoltaicos ha sido
exitoso y existen en el mercado
gran diversidad de dispositivos.
Actualmente, los sistemas mas
comunes son los sistemas basa-
dos en celdas fotovoltaicas de
silicio cristalino cuya eficiencia es
de alrededor del 20% y con entre
ocho y nueve afios de tiempo de
recuperacion de la inversion. Sin
embargo, existen muchos grupos
de cientificos buscando incre-
mentar la eficiencia de las celdas
fotovoltaicas. En particular, los
grupos de investigacion trabajan
en el disefo de celdas fotovoltai-
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cas mas delgadas, baratas y mas
eficientes que las de silicio, y en
esta drea las nanoparticulas de
oro también pueden ser utiliza-
das para incrementar la eficien-
cia. En este caso, las nanoparticu-
las de oro se introducen en celdas
fotovoltaicas de baja eficiencia
para modificar tanto la absorcién
de la luz como para mejorar la
conduccion de los pares electréon
hueco que se crean cuando un
foton que viene del Sol saca de
su lugar a un electrén dejando un
hueco positivo. De esta forma, se
capturan mas fotones y se dismi-
nuye la resistencia eléctrica de la
celda fotovoltaica incrementan-
do su eficiencia [2].

Guias de oro

Bajo ciertas condiciones, en los
metales la luz puede viajar por su
superficie sin alejarse de ella, y se
ha demostrado que este meca-
nismo es mas eficiente en siste-
mas nanométricos debido a que,
como ya mencionamos, tienen
una gran superficie y por ende
mayor actividad quimica. Los
dispositivos que ayudan a dirigir
la luz hacia un lugar especifico
se conocen como guias de onda,
y es posible construir guias de
onda muy eficientes al usar nano-
particulas de oro. Estas guias se
usan en las telecomunicaciones
basadas en fibras dpticas. Cada
guia de onda se coloca entre dos
ldminas de nanoparticulas de oro
para aumentar su eficiencia en el
confinamiento de la luz.

Aportacion UNAM

Otro ejemplo del aprovecha-
miento de las nonoparticulas de
oro es su uso en celdas fotovol-
taicas organicas. Se les llama asi
porque en estos casos, los ma-
teriales usados no tienen silicio
sino carbono en conglomerados
llamados polimeros. Dichos poli-
meros también presentan efecto
fotovoltaico y absorben un fotén
para formar un par electrén hue-
co que puede generar corriente
eléctrica al pasar a través de un
circuito. En el Centro de Investi-
gacién en Energia de la UNAM,
localizado en Temixco, se estan

realizando experimentos
este tipo de celdas fotovoltaicas.
Debido a que las celdas basadas
en polimeros tienen eficiencias
bajas, recientemente un grupo
de cientificos estudiaron el efec-
to de colocar los polimeros entre
dos delgadas laminas construi-
das con nanoparticulas de oro y
encontraron que los fotones que
quedaban confinados entre las
l[dminas tenfan una mayor pro-
babilidad de ser absorbidos. Con
esto se incrementé la eficiencia
de un 5% a un 20% [3]. Actual-
mente las investigaciones estan
en la fase experimental, pero se
espera que pronto formen parte

con

de la tecnologia disponible en el
mercado.

“Un paseo por el nanomundo”
La lista de los diferentes usos de
las nanoparticulas de oro crece
dia con dia y diferentes grupos
de investigacion realizan estu-
dios de sus posibles aplicaciones.
Dado que las propiedades del
oro son muy diferentes cuando
se constituye como nanoparticu-
las, parece que los investigadores
de materiales ahora son unos
modernos reyes que transforman
este material precioso en disposi-
tivos muy utiles.

Estos modernos reyes Midas no
transforman todo lo que tocan
en oro, pero transforman al oro,
al hacerlo muy pequefo, en una
interminable fuente de nuevas
aplicaciones para beneficio de
todos.

Te invitamos a ver la exposicion
“Un Paseo por el Nanomundo” en
la Casa de la Ciencia en Cuernava-
ca que estara abierta hasta el 13
de enero 2013.

[11http://www.rsc.org/Pu-
blishing/Journals/cb/Volu-
me/2008/9/a_golden_future.asp
[2]1http://www.energyfrontier.
us/newsletter/201206/gold-shi-
nes-new-solar-cell-design

[3] http://www.gizmag.com/
gold-nanoparticles-boost-solar-
cell-efficiency5/1956/
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CARTELERA CINES

VIGENCIA: DEL VIERNES 07 DE DICIEMBRE AL JUEVES 13 DE DICIEMBRE DEL 2012

DIANA
ARGO 10:50/13:30/16:00/ 18:30/ 20:55/23:20
AMERICANO

AMANECER 2 ESP 10:10/12:40/15:10/ 17:40
AMANECER 2 ING 2U 20:10/22:40

MAGIC MIKE 2U 19:45/22:00
RALPH EL DEMOLEDOR ESP 2P 10:05/ 12:15

LUNA ESCONDIDA 1AY 4A 10:05/17:10
CURVAS DE LA VIDA 12:25/14:40/19:35/ 21:55

JACARANDAS

LUNA ESCONDIDA 1A Y 4A 10:35/ 17:40

CURVAS DE LAVIDA1AY 4A 10:55/17:10
EL SANTOS VS 13:10/15:10/ 19:30/21:25
RALPH EL DEMOLEDOR ESP 1P 10:30

CINEMEX CUAUTLA
SIETE PSICOPATAS 14:30/18:50/21:05/ 23:20
AMERICANO 10:10/12:20/16:40

EL SANTOS VS 14:10/18:25/20:25/ 22:25
MAGIC MIKE 2ALT 12:00/16:10

RALPH EL DEMOLEDOR ESP 2P 11:45/ 13:45

LA CHICA DE MIS SUENOS 10:20/12:30/ 14:50 / 17:15/19:30 / 21:50

SIETE PSICOPATAS 10:30/13:00/ 15:15/17:30/ 19:40/ 21:00 / 23:25

LAS PAREDES HABLAN DIG DIG2D 10:15/12:45/15:00/17:00/ 19:15/21:15/ 23:15
AMANECER 2 DIG ESP DIG2D 11:45/14:10/ 16:45/19:00/ 21:30

EL ORIGEN DE LOS GUARDIANES DP 11:30 / 14:00/ 16:10/ 18:25/20:30 / 22:30

RALPH EL DEMOLEDOR DIG ESP DIG2D 11:20/ 13:45/ 15:45/17:50/ 20:00 / 22:10

EL ORIGEN DE LOS GUARDIANES (ILOCK $10) 10:00/12:10/14:20/ 16:30 / 18:40/ 20:50
EL ORIGEN DE LOS GUARDIANES DIF 11:05/13:15/15:25/17:35

EL SANTOS VS 14:30/16:35/18:35/20:35/ 22:35

RALPH EL DEMOLEDOR DIG ESP DIG2D 11:35/13:40 / 15:45/17:50 / 19:55/ 22:00
LAVIDA DE SABINARIVAS 13:05/15:25/20:15/22:35

AMANECER 2 DIG ESP DIG2D 11:00/13:20/ 15:40 / 18:00/20:20 / 22:50

EL ORIGEN DE LOS GUARDIANES (ILOCK S5) 10:45/12:55/ 15:05/ 17:15/ 19:25/ 21:35
EL ORIGEN DE LOS GUARDIANES DIF 11:50 / 14:00/16:10/ 18:20 / 20:30/ 22:40
AMANECER 2 ESP 10:00/12:15/14:40/17:00/19:15/ 21:40

EL ORIGEN DE LOS GUARDIANES 10:10/12:20/ 14:30 / 16:40/ 18:50/ 21:00

LAS PAREDES HABLAN 10:40/12:45/14:50/16:45/ 18:45/ 20:45 / 22:45

ESPIRITU DE TRIUNFO 12:40/ 14:45/16:35/ 18:30 / 20:25/ 22:20

007 OPERACION SKYFALL DIG ESP DIG2D 2U 20:45/23:35

RALPH EL DEMOLEDOR DIG ESP DIG2D 10:45/ 12:45/ 14:45/ 16:45/ 18:45

ESPIRITU DE TRIUNFO 11:30/13:30/15:30/17:30 / 19:30/ 21:30/ 23:30

AMANECER 2 ESP 10:05/12:25/ 14:50 / 17:05/ 19:25/ 21:45

EL ORIGEN DE LOS GUARDIANES DIF 11:00/13:00/ 15:00/ 17:00/ 19:00/ 21:00 / 23:00

EL ORIGEN DE LOS GUARDIANES (ILOCK $5) 10:00/12:00/14:00/ 16:00/ 18:00 / 20:00 / 22:00
EL ORIGEN DE LOS GUARDIANES DP 10:30 / 12:30/ 14:30/ 16:30 / 18:30/ 20:30 / 22:30
AMANECER 2 DIG ESP DIG2D 11:15/13:35/15:55/ 18:15/ 20:35/ 22:55

LAS PAREDES HABLAN 10:20/12:20/ 14:20/ 16:20 / 18:20/ 20:20 / 22:20

LA VIDA DE SABINARIVAS 15:15/17:40 / 19:55/22:10
CURVAS DE LA VIDA 10:40/12:55/15:10/ 17:25/ 19:40 / 21:55






