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Fig. 1.-Arturo Liévano, 28 de
marzo de 1992.

El Dr. Federico Arturo Liévano
Mendoza fallecié el 19 de diciem-
bre de 2010, a la edad de 53 afios.
Victima de la violencia irracional
que priva en nuestro pais, el 30
de noviembre de 1996 su vida y
la de su familia —~Carmen, su es-
posa, Luis y Tonatiuh, sus dos hi-
jos- dio un giro brutal al quedar
restringido a una silla de ruedas
con una capacidad muy limitada
para comunicarse. Lo anterior, sin
embargo, no le impidié seguir
dando muestras permanentes de
afecto a los suyos y mantenerse
al tanto de los avances cientificos
en el tema que fue siempre su
pasion: la fisiologia del esperma-
tozoide.

El espermatozoide es la célula
reproductora del macho respon-
sable de fecundar al évulo para
generar un nuevo individuo en
los organismos que se reproducen
sexualmente. En el espermato-
zoide existen proteinas con muy
diversas funciones, dentro de las
que destacan los llamados “cana-
les iénicos”. Estos se ubican en la
membrana plasmdtica y regulan
de distintas formas el paso de io-
nes (calcio, potasio, sodio, cloro,
entre otros) a través de las mem-
branas bioldgicas, permitiéndole a
la célula intercambiar informacion
con su exterior y con otras células.
La presencia y el movimiento de
estos iones son esenciales para que
el espermatozoide pueda viajar a
través del tracto genital femenino,
encontrar al évulo y fecundarlo.
Cuando un espermatozoide alcan-
za al évulo, para fusionarse con él,
requiere llevar a cabo un proceso
fisiolégico que se conoce como “la
reaccion acrosomal”. Los canales
idnicos tienen una participacion
crucial en esta reaccién. Si bien
diferentes tipos de canales idnicos
funcionan en el espermatozoide,
los de Ca2+ juegan un papel fun-
damental tanto en la movilidad
como en la reaccién acrosomal y
en la fecundacion. Los canales i6-

nicos fueron el tema central en la
carrera cientifica de Arturo, quien
estudid Biologia en la ENEP Iztaca-
la. En 1981 obtuvo la maestria y en
1989 el doctorado en Bioquimica,
por su trabajo con los canales i6-
nicos de la membrana plasmd-
tica del espermatozoide del erizo
de mar. El erizo de mar resulta un
modelo atractivo porque permite
disponer de centenas de millones
de espermatozoides.

El Dr. Alberto Darszon comenta:
“Desde que conoci a Arturo y me
vino a preguntar si podia trabajar
en el laboratorio, me impresioné
su vivacidad y bonhomia. Siem-
preestabaanimado,conganasde
aprender cosas nuevas y de tra-
bajar. Era notable la variedad de
intereses que tenia, y como todo
el tiempo buscaba qué leer. Otras
dos caracteristicas que llevaron a
Arturo a ser un estudiante y un
investigador destacado eran su
habilidad manual y, por tanto, su
destreza experimental, asi como
su capacidad conceptual. Todos
estos atributos, combinados con
su preocupacién por los demas
y su espiritu de colaboracién, ha-
cian de él un ser verdaderamente
excepcional. Realmente me con-
sidero muy afortunado de haber
tenido a Arturo, primero como
estudiante y, después, como co-
lega. Interactuar con él implicaba
un aprendizaje continuo: discu-
tiamos de muchas cosas ademas
de ciencia.”

“Durante su maestria, Arturo
logré detectar la presencia de
tres tipos de canales de K+ en
membranas aisladas del flagelo
del espermatozoide del erizo,
incorporadas en bicapas pla-
nas formadas en la punta de
un microelectrodo de “patch
clamp”. Su trabajo fructificé en
el primer reporte en la literatura,
en Developmental Biology, de
la actividad de canales unitarios
en el espermatozoide. Posterior-
mente, durante su doctorado,

caracterizo elegantemente en bi-
capas lipidicas negras un nuevo
tipo de canal de Ca2+, que hasta
ahora se desconoce si tiene un
papel importante en la reacciéon
acrosomal. Este trabajo se publi-
c6 en el Journal of General Phy-
siology.”

Concluida su formacién, partié
a realizar un post-doctorado de
tres aios al Instituto Hoffman la
Roche, en Nutley New Jersey, con
el Profesor Richard Horn.

El Dr Richard Horn comenta:

“Al pensar en Arturo, lo primero
gue me viene a la mente es esa
imagen cotidiana a la hora del
lunch, cuando caminaba por los
pasillos del Instituto de Biologia
Molecular, tomado de la mano
de Carmen. Se trataba de una
muestra de afecto poco usual
dentro de nuestro Instituto; pero
bastaba ver el brillo de sus ros-
tros para comprenderlo todo.
Habia en Arturo una permanente
expresion de alegria que lo per-
meaba todo: su vida personal,
sus amistades, sus colegas, asi
como su entusiasta dedicaciéon
a la ciencia. En efecto, su llega-
da a mi laboratorio en Roche me
permitié conocer la esencia de la
alegria. Su inteligencia, su ener-
gia y su dedicacion se pusieron
de manifiesto desde nuestro pri-
mer encuentro. De hecho, Arturo
le dio rumbos inesperados a la
investigacion en mi laboratorio
que, sin él, yo no habria podido
descubrir.

“Arturo estaba fascinado con uno
de los canales iénicos mas miste-
riosos en aquel entonces: el canal
de calcio voltaje-dependiente.
Esto fue en los tiempos previos
a la PCR, cuando la biologia mo-
lecular se empezaba a usar para
dar respuesta a la pregunta sobre
la diversidad de canales i6nicos.
El combiné con extrema habili-
dad la biologia molecular con la
electrofisiologia, para observar
si habia corrientes en canales
de calcio especificas en células

Fig 2.- La interaccion de los espermatozoides con el 6vulo, objeto de la
pasion de Arturo Liévano.

Fig. 3.- Espermatozoides y 6vulo.

excitables. De esta forma, mi la-
boratorio se inici6 en la biologia
molecular. Gracias a Arturo, supe
de técnicas como las pruebas de
protecciéon de RNAsa, con las que
sustituy6 al Northern blot para
poder medir los canales expresa-
dos en muy baja concentracién.
Esta estrategia, combinada con
excelentes registros de patch-
clamp, fue la clave para asociar
corrientes de calcio especificas
con sus genes. Estas metodo-
logias beneficiaron también a
Mohamed Chahine y a Stephen
Korn, quienes realizaban en
aquel entonces un postdoctora-
do en mi laboratorio.

“Arturo y yo compartimos pasio-
nes que van mucho mas alla de
la ciencia: como Arturo, también
estoy casado con una cientifi-
ca: Carol para mi, como Carmen
para Arturo, es el mas preciado
tesoro en la vida. La dedicacion
y cuidados de Carmen para con
Arturo después de la tragedia
han sido para nosotros la mues-
tra mas profunda de amor; algo
que no habiamos visto jamas. Ar-
turo y yo compartiamos también
el amor por la musica, particular-
mente ese tipo de musica que
invita irresistiblemente a bailar
con alegria. En aquellos tiempos
no se escuchaba mucha musica
latina en el norte de Nueva Jer-
sey; aun asi, salimos a bailar en
ocasiones, sélo por el placer de
hacerlo. Quizés asi se comprenda
porqué siempre asociaré a Artu-
ro con la alegria e inspiracion, un
regalo que permea todo lo que
hago y que mantiene viva la pre-
sencia de Arturo en mi vida”.

Agrega el Dr. Darszon:
“Cuando Arturo y Carmen acep-

.

taron incorporarse a mi grupo,
después del postdoctorado, para
estudiar lafisiologia del esperma-
tozoide, en el Instituto de Biotec-
nologia de la UNAM en abril de
1992, para mi fue un enorme gus-
to, tanto desde el punto de vista
académico como personal. Am-
bos habian sido mis estudiantes,
formaban una pareja admirable,
y su calidez y entusiasmo por la
investigacion producia toda cla-
se de efectos positivos sobre el
grupo que se estaba gestando.
“Arturo rapidamente empezé a
implementar los nuevos conoci-
mientos de biologia molecular
y electrofisiologia que habia ad-
quirido durante su estancia con el
Dr. Horn. No sdlo esto; él ya tenia
una serie de ideas para generar
nuevas estrategias con objeto de
entender el papel de los canales
idnicos en la fisiologia del esper-
matozoide. Sus contribuciones al
grupo fueron fundamentales, ya
que planteé utilizar a las células
progenitoras del espermatozoi-
de, las células espermatogénicas,
que son mas grandes y permiten
registrar sus corrientes, ademas
de sintetizar proteinas, lo cual
favorece la determinacion de los
mensajeros de los canales que
terminaran en el espermatozoi-
de maduro. Arturo publicé los
primeros trabajos del campo en
los que se combinaba la biologia
molecular y la electrofisiologia
de los canales iénicos del esper-
matozoide.

“Claramente  Arturo contaba
con todos los atributos de un
excelente investigador indepen-
diente: creatividad, inteligencia,
compromiso con su comunidad
y capacidad de trabajo. Resulta
verdaderamente tragico que,
cuando sus aportaciones ya esta-
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a celebrarse el miércoles 29 de junio de 2011 a las 18:00 horas en el
Museo de Ciencias de Morelos.
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Articulistas de Ciencia compartida

18:30 hrs. Presentacion del ndmero de aniversario de la publicacidn.
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ing. Apustin Rodriguez Fuentes, Secretario General del STUMNAM.
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