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n dos articulos previos se
describié el “lenguaje de la
vida": ADN y el codigo gené-

tico (ver referencia [1]) y la funcion
del cédigo genético en la sintesis
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de proteinas (ver referencia [2]),
gue son procesos fundamentales
en la biologia. En este articulo se
describiran las bases de la ingenie-
ria genética.

En 1973, y debido a la aparicién de
las técnicas de la ingenieria gené-
tica, llamadas también de ADN
recombinante (ADNr), la biotec-
nologia alcanza una nueva dimen-
sion. Gracias a estas metodologias,
es posible aislar genes especificos
de un organismo, amplificarlos e
introducirlos (transferirlos) a otro,
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y generar asi los organismos trans-
génicos u organismos genética-
mente modificados (OGM).

En lafigura 1 se muestra un esque-
ma general para la construccién
de las plantas y animales transgé-
nicos. El primer paso (A) es aislar
o sintetizar quimicamente el gene
de cualquier origen —transge-
ne— (excepto de la célula re-
ceptora), que se va a utilizar para
construir el OGM. En la figura el
ADN que lleva este transgene se
muestra en color rojo. A través de
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diferentes procedimientos, como
la electroporacion, la transfor-
macién o la biobalistica (donde
se utiliza microproyectiles de oro
que se recubren con el ADN que
se quiere incorporar a una célula),
elfragmento de ADN heterdlogo o
transgene de cualquier origen, es
introducido (B) a la célula recep-
tora atravesando la membrana de

Los Juegos Olimpicos

a traveés de 3 canales en exclusiva
solo en Cablemas

LA COBERTURA MAS COMPLETA
DE LOS XXX JUEGOS OLIMPICOS

LONDRES 2012

SOLD POR

& &0

018005222530

www.cablemas.com E ﬁ

Consulta témmin

Dl-ll'llll" forx

.
"' :- i IFF

Cla&L RROACARTER

:@Zablemés.:=:.

. condiciones, cobertura v disponibilidad an oficknas Cablamas

ACshin, Of CEsa0ad
P MO, 8 g

LR

Figura 1.
Esquema
general para la
construccion .
de células

de animales

y de plantas
transgénicas.

la célula (C), y luego, la membrana
del nucleo de la célula. Mediante
este proceso, el transgene, ya en
el interior del nucleo de la célula
receptora (D) puede ser reconoci-
do por la maquinaria celular para
incorporarlo como parte de su
material genético. Este proceso
(E) ocurre mediante la recombina-
cion genética entre el transgene
y el ADN de un cromosoma de la
célula receptora. Asi, se incorpo-
ra el transgene como un nuevo
segmento del ADN cromosomal,
indistinguible del material gené-
tico de la célula. Posteriormente,
mediante el proceso de multipli-
cacion celular (F) que da origen a
las células hijas idénticas de la cé-
lula receptora original, se estabili-
za y se transmite la presencia del
transgene en la descendencia de
la célula original. A partir de las cé-
lulas hijas se puede luego generar
el organismo completo.

En la figura 2 se muestra el proce-
dimiento mayormente utilizado
para crear bacterias transgénicas.
En este caso, se utiliza un vector o
pldsmido —que es una molécula
pequefa de ADN— para unirle
o incorporarle un fragmento de
ADN de cualquier origen (trans-
gén o ADN heterdlogo) y formar
asi una molécula de ADN recombi-
nante que lleva el transgene como
parte de ella. El plasmido contiene
también un gene que confiere
resistencia a un antibidtico. Esta
molécula de ADN recombinante
—que lleva ADN del plasmido y
ADN del transgene— puede ser
luego incorporada a la célula re-
ceptora mediante el fenémeno de
transformacién. Posteriormente,
las células que llevan esta molécu-
la se seleccionan y crecen en pre-
sencia de un antibiético, gracias al
gene de resistencia presente en el
plasmido, dando lugar a un con-
junto de células hijas donde todas
ellas llevan el transgén como parte
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de la molécula recombinante.

Los organismos transgénicos se
disefan y construyen con el pro-
pdsito de generar una nueva ca-
pacidad del organismo receptor,
misma que reside en el material
genético transferido o transgene.
El objetivo de una biotecnologia
moderna sustentable es llevar a
cabo modificaciones genéticas en
diferentes organismos de la bio-
diversidad que permitan construir
OGM que coadyuven en la solu-
cion de problemas en diferentes
sectores, con la certeza de que es-

tos organismos son seres vivos que
se crean por procesos que ocurren
cotidianamente en la naturaleza.
Por lo anterior, los OGM tienen un
menor riesgo e impacto en el me-
dio ambiente, en la biodiversidad y
en la salud humana y animal que
tecnologias basadas en produc
tos de sintesis quimica ajenos al
medio ambiente, algunos de ellos
causantes de dafio a la salud y de
caracter recalcitrante, es decir, que
no son degradables ni reciclables
biolégicamente.

Nota. En su mayor parte, este tex-

Trausd i i w'm

e

AL Rt ribnmn
i lransgrd — _H
|z
" &,
L !
Y
Mismidka o
| L
e I | I
."._ L F e
_. .
\"-Q‘-.\, B - i fili it
o =
Wl ula
e AN == 'd ‘
e ommlinanis %5
| | j
W .
., AT v ol
H‘--.. e I T
i e la
[L3LF FRIETRES FT

SN
e

Seller i e dehilan g contienen o ADN pesinbdnante
oot pltiplicaciin celular en prevencia del antiblition

P p—— __;-ﬂ..--

Figura 2. Esquema general utilizado para construir bacterias transgé-
nicas.

to aparecié originalmente en el
libro “Por un uso responsable de
los organismos genéticamente
modificados” [3]. Agradecemos a
los autores, miembros del Comité
de Biotecnologia de la Academia
Mexicana de Ciencias integrado
por F. G. Bolivar (Coordinador), C.
Arias, E. Arriaga, H. Barrera, M. de
la Torre, J. Espinosa, E. Galindo, A.
Galvez, A. Gracia, L. Herrera-Estre-
lla, A. Larqué, A. Lépez-Munguia,
A. Noyola, O. Paredes, T. Ramirez,

S. Revah, J. Soberén, X. Soberén,
. Torres, J. Uribe y G. Viniegra, la
autorizacién para su publicacion
en este espacio de divulgacién. El
texto completo del libro puede ser
consultado en su forma electréni-
ca en: www.amc.mx.
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