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La proxima generacion de anti-venenos contra la picadura de alacran:
anticuerpos producidos en el laboratorio
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Los venenos de alacranes son una
mezcla compleja de sustancias,
muchas de las cuales no son toxi-
cas a los humanos. Los compo-
nentes toxicos son principalmente
proteinas, es decir mega moléculas
constituidas por unidades menores
llamadas aminodcidos. Las pro-
tefnas se encuentran en todos los
organismos y son responsables
del adecuado funcionamiento de
cada célula. Las principales toxi-
nas causantes del envenenamien-
to, tienen un tamafio aproximado

afectan la actividad de los canales
i6nicos causando un desequilibrio
que trae como consecuencia una
serie de sintomas de intoxicacion,
los cuales pueden llegar a causar
la muerte. La neutralizacion de las
toxinas debe ocurrir en el menor
tiempo posible, para evitar la muer-
te del paciente intoxicado.

Desde hace aproximadamente 100
afios, se usaban ya los anti-venenos
(PRIMERA GENERACION), los
cuales se obtenfan al inyectar ex-
tractos de veneno en caballos, los
cuales producen anticuerpos contra
los componentes del veneno. Esta
generacion de anti-venenos estaba
constituida por el suero de la san-
gre de los caballos inmunizados.
Una vez separado el suero de las
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Diferentes formatos de anticuerpos. Ig, anticuerpo completo;
F(ab’),, producto de la eliminacién del fragmento Fe con la
enzima pepsina; scFv, anticuerpo de cadena sencilla; VH,
region variable de la cadena pesada; VL, region variable de la
cadena ligera; CL1, region constante de la cadena ligera; CH1-3,
regiones constantes de la cadena pesada.
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de 66 aminodcidos. Debido a su
relativamente pequefia talla, se
distribuyen rdpidamente a través
del torrente sanguineo llegando a
sus moléculas blanco, los llamados
canales i6nicos. Estos poros mole-
culares permiten el paso de dtomos
cargados como el i6n sodio (Na¥).
De las cantidades dptimas de este
i6n dentro y fuera de las células,
depende el buen funcionamiento de
las mismas. Las toxinas del veneno
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células de la sangre, era desecado y
asi aplicado a los pacientes, previa
valoracion de su efectividad. Esta
generacion de anti-venenos, provo-
caba hipersensibilidad en algunos
de los pacientes tratados, asumien-
do que era debida a la presencia en
el suero, de altas cantidades de pro-
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tefnas distintas a los anticuerpos
(Igs, inmunoglobulinas).

Ante esta situacidon, los cientificos
se vieron obligados a mejorar los
anti-venenos de primera genera-
cion, creando la SEGUNDA GE-
NERACION, considerando que
si el problema era la presencia de
grandes cantidad de protefnas dis-
tintas a los anticuerpos, tendria que
eliminarse del suero todo lo que
no fuera inmunoglobulinas. Sin

embargo, a pesar de inyectar ahora
inmunoglobulinas puras, las conse-
cuencias seguian siendo similares a
las de la primera generacion, lo cual
los orill¢ a realizar investigaciones
que les ayudaron a determinar cudl
era el problema. Asi, se eliminaron
varios segmentos de los anticuer-
pos, demostrando que el “fragmen-
to cristalizable” (Fc, ver figura), era
el causante del problema.

Este esfuerzo dio lugar a la TER-

CERA GENERACION de anti-
venenos (vigente en la actualidad),
conocida como faboterdpicos, una
mezcla de F(ab “), de caballo (ver
figura), es decir, Igs carentes del
fragmento Fc dirigidos contra to-
dos los componentes del veneno
(incluyendo componentes no toxi-
cos). Para lograr la neutralizacion
de las toxinas en los pacientes en-
venenados, se administra una can-
tidad considerable de anti-veneno,
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Olimpiadas de la Ciencia

y uno experimental.

Los seis integrantes de la delegacion se
prepararon intensamente durante varios
meses, recibiendo entrenamiento en la
Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria,
bajo la supervision del delegado de la
Olimpiada de Quimica en Morelos Q.
Eduardo Angel Garcia Ramirez y teniendo
como entrenadores al Ql. Fernando Basurto
Vézquez (Catedrdtico de la Facultad de
Ciencias Quimicas e Ingenieria) y a la 1Q.
Beatriz Cecilia Frias Ledn, profesora del
Colegio Morelos de Cuernavaca.

Ademés se contd con el apoyo logistico
coordinado por la Co-delegada Q.. Lilia
Catalan Reyna, Directora de la Escuela de
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En total se ganaron 5 preseas en las dos categorias de que consta el evento,
el cual retine a los mejores estudiantes de quimica de la reptiblica mexicana.
El concurso consiste en la presentacion de una serie de 3 exdmenes teoricos

En el nivel B, la delegacion de Morelos estuvo integrada por los estudiantes
Maria Carolina Figueroa Salamanca del Tecnoldgico de Monterrey, quien
gand medalla de Bronce, Andrés Eduardo Campos Ferreira del CBTIS 76 de
Cuautla, quién gané medalla de Oro y Carlos Galindo Uribe de la escuela de
Técnicos Laboratoristas de la UAEM, quien también obtuvo medalla de Oro.

En el nivel A participaron Daniela Granda Morales del COBAEM 01, quien
obtuvo diploma de participacion, Maria Teresa Cano Cruz del Colegio
Williams, quien gan6 medalla de Bronce y Diego Emilio Morett Aguilar del
Colegio Marymount, quien gané medalla de Plata.

Triunfan estudiantes de Morelos en la XIX Olimpiada Nacional de Quimica

Excelentes resultados obtuvieron los estudiantes que representaron al Estado de Morelos en la XIX Olimpiada
Nacional de Quimica, celebrada en el Puerto de Veracruz del 31 de enero al 4 de febrero de este afo.

septiembre de 2011.

La delegacion de Morelos. De izquierda a derecha. Andrés Eduardo Campos Ferreira, Carlos Galindo
Uribe, Maria Teresa Cano Cruz, Diego Emilio Morett Aguilar, Maria Carolina Figueroa Salamanca, Daniela
Granda Morales.

Para actividades recientes de la Academia y articulos anteriores puede consultar: www.acmor.org.mx

Técnicos Laboratoristas, asi como de la Academia de Ciencias de Morelos
y el Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado Morelos.

Los alumnos se mostraron satisfechos con los logros alcanzados, los
cuales son un reflejo del solido trabajo que se realiza en el drea de
ciencias en el nivel medio superior en nuestro estado. Este tipo de
eventos permite definir la vocacion de los participantes hacia las diferen-
tes carreras relacionadas con la ciencia, de aqui surgiran los estudiantes
que en un futuro cercano, conformarén los cuadros de investigacion y
trabajo a nivel superior.

Para dar continuidad a esta actividad se tiene contemplado realizar la
segunda olimpiada de quimica para secundaria, en junio de este afio asf
como la XIX olimpiada estatal de quimica a nivel medio superior en
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lo cual implica introducir altas
concentraciones de anticuerpos de
caballo al humano. Pensando en el
mejoramiento de la terapia actual
se decidi6 crear un nuevo anti-ve-
neno mds especifico y seguro. Este
dltimo irfa dirigido exclusivamente
contra las toxinas mds abundantes
y téxicas de las especies mds pon-
zofiosas de alacranes mexicanos.

Un anticuerpo completo (Ig, ver
figura) es una molécula de tama-
fio considerable (150,00 unidades
de peso molecular) y de estructura
modular, es decir, formada por dos
tipos de proteinas llamadas cade-
na pesada y cadena ligera, por su
tamafio relativo (ver figura). A su
vez, cada cadena estd conformada
por al menos dos segmentos: una
region variable (VH para referir-
se a la cadena pesada; VL para la
ligera) y una region constante. La
interaccion de las regiones varia-
bles entre si, permite la formacién
del sitio de acoplamiento a su mo-
lécula blanco, el antigeno, que en
nuestro caso son las toxinas del ve-
neno. Basado en este conocimien-
to de la estructura modular de los
anticuerpos, decidimos producir
en el laboratorio sélo el segmento
variable de cada cadena (VH+VL),
unidos por un segmento conector
(scFv, ver figura). Se denominan
anticuerpos recombinantes de
origen humano a los anticuerpos
fabricados en el laboratorio por
técnicas de biologia molecular a
partir de material genético huma-
no y usando bacterias como las
fabricas moleculares. Esta version
moderna de los anticuerpos, en
la cual solamente estd presente la
parte funcional de los anticuerpos
de origen humano, reduce al mi-
nimo la posibilidad de reacciones
adversas posteriores a la adminis-
tracion del mismo.

El scFv (ver figura), mantiene la ca-
pacidad de reconocimiento al anti-
geno, similar a la de un anticuerpo
completo, pero es mds facil de ma-
nipular. Este formato tendria varias
ventajas frente a los anticuerpos

Para actividades recientes
de la Academia y articulos
anteriores puede consultar:
www.acmor.org.mx

completos debido a que tiene una
mads rdpida distribucion en el orga-
nismo, y también una mayor elimi-
nacién de las toxinas capturadas.
Como el envenenamiento se pro-

duce muy rdpido, la rdpida llegada
de este formato de anticuerpos a los
canales idnicos, evita que las toxi-
nas se peguen, evitando asi el enve-
nenamiento. Actualmente contamos

con un conjunto de anticuerpos tipo
scFv que son capaces de neutralizar
las principales toxinas y los venenos
de dos de las 3 especies mds tdxicas
y que causan el mayor nimero de

accidentes en México: Centruroides
noxius, Centruroides suffusus su-
ffusus y de la tercera, Centruroides
limpidus limpidus, estamos en vias
de lograrlo.
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i Tu mejor Opcion!
Tel. 312-8872 314-3873 312-53-88

E-mail cuernavaca@radiorama.com.mx
wwow. radioramamorelos.com.msx
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Al mes con Cargo
Automatico a tarjeta
de crédito o débito.

$520 con cualquier otra forma de pago.

Cablemas.

EL CHORO MATUTINQ,
Lunes a Viernes de 7:20 a 9:30

PIDIENDO ¥ PONIENDO,
Lunes a Viernes de 11:00 a 13:00 hrs.

NOTICIERO NUESTRAS NOTICIAS
Lunes a Viernes de 14:00 a 15:00 hrs.

Es tu idea



