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1 inicio de la actividad in-
telectual en la historia hu-
mana, la Fisica y las Ma-

temdticas no estaban separadas,
ambas formaban lo que se conoce
como “Filosofia Natural.” Aunque
eventualmente empezaron a sepa-
rarse por distintos requerimientos
intelectuales, en la practica nunca
se han separado completamente.
Es notable el hecho de que al cons-
truir teorfas mds profundas que
nos permiten describir distintos
fendmenos fisicos que ocurren en
nuestro derredor, esta interdepen-
dencia entre la Fisica y las Mate-
madticas aparece en una forma mas
clara. Veamos, por ejemplo, el
caso de la Mecénica Cudntica que
se desarrolld a principios del
siglo XX.

En la Mecanica Clasica, for-
mulada originalmente por Ga-
lileo, Newton y sus seguidores
para describir el movimiento
de cuerpos macroscopicos
(por ejemplo una bola de billar
o los planetas), todos los obje-
tos materiales en movimiento
deben describirse en términos
de su posicién, x, y su velo-

cidad, L (o su mo-
mento #.  quees la
velocidad ¥, del ob-

jeto multiplicada por su masa,
m), ambas medidas en el mis-
mo instante de tiempo, 7. Por
su parte, la Mecédnica Cudntica
surgi6 de la Mecdnica Clésica
al tratar de describir fenéme-
nos a una escala microscopica
, como los que se presentan en
atomos y moléculas. En la Meca-
nica Cudntica, un gran nimero de
experimentos afinaron las formu-
laciones de la teorfa y mostraron
que los objetos materiales a escala
microscopica no obedecen las le-
yes de la Mecénica Cléasica y que
s6lo es posible medir en un mis-
mo instante de tiempo la posicién
o la velocidad de la particula, pero
no ambas simultdneamente. Una
conclusion inmediata de este des-
cubrimiento experimental fue que
en el mundo de los micro-objetos,
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uno no puede observar su movi-
miento con la misma precisiéon que
en el Mecanica Clasica. Por tan-
to, los fisicos necesitaban inventar
otras formas para describir a las
particulas microscopicas en movi-
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miento usando sélo sus posiciones,
o bien, sdlo sus velocidades.

Finalmente, se encontré un cami-
no maravilloso: los micro—objetos
deben describirse mediante la pro-
babilidad de encontrarse con una
cierta velocidad o en una cierta
posicién. Es decir, en vez de de-
terminar con precision la posicién
y la velocidad de una particula, se
adopt6 una descripcion probabilis-
ta. Debe dejarse claro que aunque
existen otras descripciones posi-
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bles de la mecdnica cudntica,
la descripcién probabilista es
la mds completa y la que tiene
mayor aceptacion entre los fi-
sicos. La manera de introducir
la probabilidad en la descrip-
cién de los fenémenos micros-
copicos fue a través de lo que
se conoce como la funcion de
onda. Asi, cada particula tiene
asociada una funcién de onda
(de posicién  #x) ,ode
velocidad ~ wir.] )y el
cuadrado del moédulo de esta
funcién define la probabilidad
de encontrar a la particula
en cierto punto, o bien, con
cierta velocidad, respectiva-
mente. De esta forma, si nos
encontramos observando una
particula que realmente existe, la
probabilidad total de detectar a
dicha particula en algin sitio de
todo el espacio, debe ser igual a 1.
Asfi, desde los primeros pasos en
la creacion de la Mecédnica Cuanti-
ca, fue claro que la teoria de la
probabilidad debia ser la base
de dicha teorfa.

Un paso crucial en el desarro-
llo de la Mecdnica Cudntica
fue la introduccién de varia-
bles que pudiesen ser obser-
vadas fisicamente (llamadas
observables) sin caer en con-
tradicciones con la interpreta-
cién probabilista de la funcion
de onda. Desde el punto de
vista puramente matemadtico,
esto implica realizar ciertas
operaciones sobre la funcion
de onda que finalmente deben
tener una interpretacion fisica
clara. El enlace entre los ob-
jetos de la matemadtica pura y
su interpretacion fisica, es el
siguiente: todas las variables
fisicas observables, es decir,
aquellas variables que pode-
mos medir experimentalmente,
son valores promedios de las ope-
raciones realizadas sobre las fun-
ciones de onda; este valor medio
debe medirse experimentalmente.

Cuando lo anterior fue aceptado, la
construccion general de lallamada
Mecénica Cudntica Probabilista se
volvié légica y bella. En particu-
lar, la condicién de que la posicién
y la velocidad de una particula no
puedan medirse simultineamente,
encuentra su representacion mate-
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mdtica en lo que se conoce como el
principio de incertidumbre de Hei-
senberg que involucra a la famosa
constante de Planck. El desarrollo
de la Mecdnica Cudntica implic
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la bisqueda de un lenguaje mate-
mético adecuado que permitiera
realizar los cdlculos necesarios y a
la vez fuera susceptible de ser in-
terpretado claramente en térmicos
fisicos. De esta forma, herramien-
tas y conceptos matemadticos abs-
tractos que fueron desarrolladas
en otros contextos, encontraron
una aplicacion en esta teoria con
un significado fisico bien definido.

Al exponer algunos aspectos de la

Mecénica Cuéantica, he-
mos tratado de transmi-
tir nuestra admiracion
ante de la belleza de
estas dos maravillosas
creaciones de la men-
te humana: la Fisica y
las Matematicas. Es-
peramos que aquellos
jovenes mexicanos que
estdn a punto de elegir
su carrera, la profesion
que ejercerdn en el fu-
turo, piensen en la posi-
bilidad de estudiar estas
fascinantes ciencias ba-
sicas. Por supuesto, nos
gustaria que también
sus padres leyesen es-
tas notas y encontraran
alguna(s) razén(es) para aconsejar
a sus hijos en la eleccién: Fisica o
Matematicas.

Sabemos que existen muchas otras
profesiones respetables
en la sociedad y que es
posible que muchas pa-
rezcan preferibles desde
el punto de vista de la
futura prosperidad de
quienes las cultiven; sin
embargo, los que nos
dedicamos a las Ma-
temdticas y a la Fisica
nos consideramos muy
afortunados por tener la
posibilidad de disfrutar
en nuestra vida cotidia-
na de ambas. Muchas
personas influyen en
nuestra decision al elegir
una carrera; una forma
de agradecer tales con-
Sejos, es atraer a nuevos
estudiantes y conven-
cerlos de que seguir
cualquiera de estas dos
carreras, es una eleccion
correcta. La eleccién
entre fisica y matema-
ticas, es una eleccion libre y per-
sonal; quien esté a punto de elegir
su carrera profesional, podra elegir
Fisica o Matematicas, e inclusive,
elegir ambas. Estas dos carreras
se puedan estudiar en la Facul-
tad de Ciencias de la Universidad
Auténoma del Estado de Morelos
(UAEM).
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