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rozco: los contrastes y las sutilezas
0En 1926 José Clemente Orozco presentd su obra plastica Cortés y La Malinche, en
la que el pintor hizo un gran esfuerzo porque notdramos el contraste entre el
blance de la piel del extremenfo con el morene de la veracruzana. Los dos personajes
tienen entrelazadas sutilmente sus manos aunque, en contraste, ambos tienen gestos
adustos. Los dos cuerpos desnudos revelan un contenido erético, sobre un ambiente de
violencia representado por el cadaver de un indigena.

Fuentes y Dali: el arte inspirando a la ciencia
En 1962 Carlos Fuentes publica Aura, en donde casi al final de ese viaje magico y miste-
rioso nos dice:

"...No volverds a mirar tu reloj, ese objeto inservible que mide falsamente un tiempo acor-
dado a la vanidad humana, esas manecillas que marcan tediosamente las largas horas in-
ventadas para engafar el verdadero tiempo, el tiempo que corre con la velocidad insultante,
mortal, que ningtn reloj puede medir. Una vida, un siglo, cincuenta anos:...”

Aqui el reloj es inservible pero mide; el tiempo esta acordado pero también hay un ver-
dadero tiempo; y ademas existe un tiempo de "velocidad insultante”, un tiempo gue
ningun reloj puede medir. Esto es, jqué es el tiempo para cada uno de nosotros? ;Es el
que verificamos en el transcurso del dia y nos define las tareas a realizar? ;O es el que ha
pasado rapidamente a través de nuestra vida; el de la “velocidad insultante”? O incluso,
en contraste con el de velocidad insultante j;no podria ser el que transcurre lentamente
cuando nos encontramos ante una tarea desagradable o en la angustiante espera de un
desenlace? En este sentido, nos damos cuenta de la genialidad de Salvador Dali cuando
pinta £/s Rellotges, en donde magistralmente ilustra un concepto deltiempo de la misma
forma que Fuentes lo hace en este texto (Calva, 2017).

Nuestros sentidos se agudizan ante este tipo de reflexiones, impulsados por el intento
de adentrarnos y comprender mejor un concepto profundo y movernos entre el mundo
de lo conocido y aquel en el que estamos conscientes de nuestra ignorandia. ;Cuantas
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formas del tiempo realmente existen? ;Habra maneras de medir cientificamente otras
formas del tiempo? ;Cémo era el tiempo antes de su inicio? ;Qué tanto los artistas y los
cientificos se inspiran el uno al otro con su imaginacion y creatividad? Al fin de cuentas,
el gran impacto que tienen la ciencia y el arte sobre nosotros es que nos sensibiliza para
adentrarnos al universo de los contrastes y las sutilezas.

Marquez: mas contrastes y sutilezas

Arturo Marquez en su obra sinfénica Danzén Niimero 2 (1994), presenta el tema principal
del danzdn en tonalidad de Re Mayor durante los primeros diecinueve compases a cargo
del clarinete, con un acompanamiento austero pero potente por parte de las percusio-
nes, junto con el piano y el pizzicato de las cuerdas. El tema se repite en el compas treinta
y cuatro pero ahora por la flauta y en Fa Mayor, con un acompafamiento de mas cuerpo
interpretado por los alientos. Y asi se repite varias veces el tema en tonos y contextos
varios, inclusive con modificaciones a la melodia.

En realidad estoilustra unfenomeno que caracteriza amuchas obras musicales en todos
los géneros. La melodia tematica —que resalta- tiene acompanamientos que le dan sus-
tancia y solidez a la obra, pudiendo ser inclusive muy ricos y elaborados. En el contexto
de la musica de cdmara o la musica sinfénica, esto ocurre muchas veces, aunque no ex-
clusivamente, cuando la melodiala interpretan los violines, la flauta, el oboe, el clarinete,
o las trompetas y por otro lado el acompanamiento lo aportan las violas, viclonchelos,
contrabajos, fagotes, cornos y percusiones. Asi tenemos el contraste entre el tema y el
acompanamiento, en donde la sutileza consiste en que el acompanamiento es también
esencial y aporta mucho al caracter de la obra. Uno puede llegar a distinguir estos con-
trastes y sutilezas en toda buena musica, que también puede incluir un bolero clasico
interpretado por un trio o una cancion de los Beatles.

Sebastian: la interpretacion de la realidad
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En 1992, el escultor Enrique Carbajal {Sebastian) presento su version de £/ Caballito, que
podemos admirar en el cruce del Paseo de la Reforma y Bucareli en la Ciudad de México,
en el sitio en donde estuvo por muchos anos la escultura ecuestre original de Carlos IV
de Espania, obra de Manuel Tolsa. La escultura de Tolsa representa al caballo y al jinete
en gran detalle anatémico, mientras que la obra de Sebastidn esta conformada por un
potente trazo de acero que revela las cualidades del caballo. ¥ nos podriamos pregun-
tar, jcon cual de las dos esculturas nos quedamos? Probablemente sera con la que nos
trasmita la emocién y el concepto con el que nos identifiquemos mejor en un momento
determinado; por lo que las dos tienen un papel relevante aunque diferente.

Contrastes y sutilezas en la biologia molecular

Aligual que en el arte, en todos los aspectos de nuestra vida cotidiana existen contrastes
y sutilezas: s6lo basta con mirar a nuestro derredor y analizar el comportamiento huma-
no, las tonalidades de un atardecer o los sonidos que interrumpen los silencios de la no-
che en el campo. En el casode los cientificos que nos dedicamos a la biologia molecular,
nuestra vida profesional consiste en tratar de comprender la funcién de los genesy el de
las proteinas, el producto de su expresion. A este respecto, es impresionante atestiguar
qué son y cémo funcionan los genes (Bolivar, 2012). El conjunto de genes que contiene
toda célula viva determina las caracteristicas heredadas de generacién en generaciéon y
le permiten realizar todas las funciones necesarias para vivir. Los genes pueden encon-
trarse prendidos o apagados, dependiendo de qué funciones requiera la célula en deter-
minado momento. Si un gen esta prendido, implica que la célula sintetiza una proteina
de caracteristicas muy particulares definidas por ese gen, con base en la informacion
que tiene encriptada en un codigo, el cddigo genético que llamamos de manera me-
taforica “el lenguaje de la vida". El contraste aqui es que sutilezas en el lenguaje de un
gen, es decir, diferencias sutiles en el cédigo con el que esta “escrito” pueden dar lugar
a proteinas con propiedades radicalmente disimiles. La sutileza es que el lenguaje para
todos los genes consiste de las mismas cuatro letras, A, T, G, C, que se alinean en muy
diversas combinaciones —el secreto del codigo genético- para dar lugar a las proteinas,
en un esquema que es a la vez de gran contraste y sutileza.

El prendido o apagado de los genes, en si mismo otro evento de gran contraste, lo de-
terminan unas moléculas que denominamos reguladores genéticos. Estos actiian como
interruptores, pudiendo estar en el modo de prendido o de apagado, lo cual consiste
en que adoptan estructuras sutilmente distintas que ciertamente nos maravillan por su
elegancia y, de alguna manera, su belleza. Comprender cémo funcionan los genes para
un cientifico apasionado puede ser equivalente a entender el mensaje en el trazo del
pintor, en laredaccion delliterato, en la partitura del musico, oen la estructura de laobra
del escultor. Mas aun, podemos realizar modelos tridimensionales de la estructura de un
regulador genético, o de cualquier otra proteina y preguntarnos ;debe ser en gran detalle
molecular o mas bien con trazos escuetos? En este sentido, los cientificos escogemos el
modelo mas conveniente dependiendo de lo que queremos comunicar - exactamente
comoen el arte.

a diferentes niveles de detalle
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Contrastes y sutilezas enla vida de la Salmonella.

Nuestro grupo de investigacion se ha dedicado a estudiar la bacteria Salmonella. Esta-
mos interesados en comprender como la informacion que contiene en sus genes deter-
mina gue sea un agente de enfermedades gastrointestinales: incluso una variedad de
Salmonelia produce una enfermedad seria, lafiebre tifoidea. Una bacteria es un organis-
mo de tamano microscopico que contrasta con el tamano de un ser humano, un millén
de veces mas grande, y que sin embargo puede acabar con toda una civilizacién, como
sugiere un estudio reciente en el que se propone que entre la viruela y la Salmonelia
acabaron con el imperio azteca (Puente & Calva, 2017). Tratar de entender estas sutilezas
nos ha llevado a estudiar algunos reguladores genéticos, y también a buscar componen-
tes de la Salmaonella que sirvan para producir vacunas contra las infecciones que causa.
Asi, hemos encontrado cuatro componentes que se encuentran en la superficie de las
células de Salmonella (proteinas de membrana externa) que al generar una respuesta
inmune protegen de la infeccién hacia la propia Salmonella, segun hemos observado en
ratones de laboratorio. El contraste consiste en que dos de estas proteinas son de las mas
abundantes en la célula de la bacteria y las otras dos son escasas. Y la sutileza es que las
cuatro protegen en contra de la infeccion por Salmonella.

En realidad el concepto mismo de una vacuna implica contrastes y sutilezas. Las obser-
vaciones pioneras y geniales de Edward Jenner y el trabajo de muchos investigadores
connotados como Louis Pasteur nos han revelado que los humanos generamos una res-
puesta inmune contra componentes de agentes infecciosos, como lo son algunas bac-
terias y virus. Por lo tanto, el exponer a nuestro organismo a estos componentes previo
a una infeccion natural, provoca la generacion de anticuerpos y células especializadas
que nos protegeran en el futuro. Esto es, componentes que son fundamentales para
que el agente infeccioso nos enferme los podemos utilizar para protegernos. Dicho de
otra forma, la catastrofe que puede ocasionar la Salmonella la podemos evitar con las
proteinas de la propia Salmonella.

Las proteinas muy abundantes o de abundancia media en la célula bacteriana son el re-
sultado de genes que estan prendidos cuando la bacteria crece en los medios de cultivo
estandar que se usan en el laboratorio. Las proteinas de muy baja abundancia se deben
a que los genes que las codifican siguen patrones de prendido y apagado diferentes y
que en muchas instancias requieren condiciones ambientales distintas a las encontradas
en el laboratorio para producir dichas proteinas en mayor abundancia. El vislumbrar es-
tos mundos paralelos de genes refleja nuestros esfuerzos por comprender, guiados por
una sensibilidad hacia los contrastes y las sutilezas.

Corolario

Vale la pena mencionar que nuestra vision de la vida y de nuestro entorno esta en cons-
tante evolucion, ocurriendo entonces los cambios de paradigma o sea la modificacion de
los conceptos que dictan la manera en que percibimos lo que nos rodea. Los cambios de
paradigma son generalmente postulados por unas cuantas personas e implican un nue-
vo arreglo en nuestra manera de ver los contrastesy las sutilezas. Dicho de otra manera,
parece que la verdad ultima que perseguimos a través de la cienciay el arte siempre nos
esquiva, y lo realmente valioso es que a pesar de ello no renunciamos a su busqueda.
Mas aun, es fascinante reflexionar como los paradigmas en la ciencia y el arte son influen-
ciados por el entorno cultural, como pudiera apreciarse en las obras de arte referidas an-
teriormente, seleccionadas precisamente
porque provienen de nuestras raices. Es
asi que la maestria en cualquier ambito de
la cultura depende del conocimiento pro-
fundo de los contrastes y las sutilezas. Y
dicho conocimiento es fundamental en la
busqueda de la belleza, nuestra caracteris-
tica mas importante y nuestra razén para
vivir.
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