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1). Repartia su dinero, por ejem-
plo, en becas para estudiantes,
pues no estaba interesado en
posesiones materiales, sélo le
interesaban sus notas sobre ma-
tematicas. Ofrecid6 premios en
efectivo a los que resolvieran
ciertos problemas matematicos,
variando el monto segun la di-
ficultad, desde 10 hasta 3,000
délares americanos. Tenia un
acento malisimo en inglés y ma-
nejaba un lenguaje muy propio,
como llamar a los nifos “Epsilon”
(letra griega usada en matema-
ticas para designar cantidades
muy chicas). Fue, como muchos
grandes matematicos, un “Epsi-
lon” prodigio que a los tres afios
hacia multiplicaciones mentales
de tres digitos, pero de adulto
no sabia llenar las formas de im-
puestos. Decia que una persona
habia “muerto” cuando dejaba
de hacer matematicas; mientras

Fig. 1. El matematico hiingaro
Paul Erdos en un seminario de

estudiantes, Budapest 1992.
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si alguien en realidad se moria,
era simplemente “irse”.

La meta de Erdos era descubrir
la verdad matemitica. Para él las
matematicas eran una combina-
cién entre ciencia y arte. Por un
lado, es la ciencia de la certidum-
brey, por otro, sus resultados son
de una gran belleza. Trabajé en
teoria de graficas, teoria de nu-
meros, conjuntos y probabilidad.
Estaba, como todo buen mate-
matico, fascinado con los nu-
meros primos (los que sdlo son
divisibles entre 1y ellos mismos)
porque son como atomos. Todos
los nimeros, o son primos o son
el producto de nimeros primos.
Por ejemplo, 11 es un numero
primo y 30 es el producto de tres
numeros primos: 2 por 3 por 5.
En matematicas se busca conti-
nuamente nimeros primos cada
vez mayores; hoy desde luego
con la ayuda de computadoras.

El nimero primo mas grande co-
nocido, que fue encontrado en
1998 como parte de un proyec-
to de colaboracién de unos 400
matematicos, esta compuesto de
13 millones de digitos decimales
y se expresa como 2 elevado a
la potencia 43,112,609 menos 1;
y siguen buscando. En cambio,
todos los dtomos del universo
se expresan con un numero que
sélo tiene 80 digitos.

Estas historias matematicasy mu-
chas mas sobre la vida y el traba-
jo de Paul Erdds se pueden leer
en el muy interesante y divertido
libro “El hombre que sélo amaba
a los numeros” de Paul Hoffman
(Paul Hoffman, The Man who Lo-
ved only Numbers, Hyperion, N.
York,1998). El autor de este libro
es un periodista cientifico que
trabajo en Scientific American
en la seccidon de “Juegos mate-
maticos” y asi conocié personal-

mente a Erdos y a varios de sus
amigos, a los que entrevisto para
hacer su biografia. El recuento
incluye muchas historias de otros
matematicos, que son un grupo
particularmente original por-
que pueden hacer su trabajo sin
grandes equipos, simplemente
pensando, donde quiera que se
encuentren.

Hay una anécdota particular-
mente simpdtica a la que nos
queremos referir aqui: el llama-
do nimero de Erdos.

Erdds publicé 1,475 articulos en
colaboracién con 511 coauto-
res, que a su vez publicaron ar-
ticulos con otros coautores y asi
sucesivamente. De esa manera
se forma una red jerdrquica de
colaboradores. El requisito para
ingresar a dicha red es colaborar
en la elaboracién y publicacién
de un articulo cientifico, con al-
guien que ya sea miembro de
la misma. A los integrantes de
esta red de colaboradores se les
puede asociar un ndmero de la
siguiente manera: Erdos tiene el
numero 0 y sus 511 coautores el
numero 1. Los colaboradores de
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Erdos era un hombre muy ori-
ginal, bastante excéntrico, de
muy buenos sentimientos (Fig.
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Fig. 2. Red de colaboradores de Raiill Rechtman, pero sé6lo aquellos que publican en revistas del American Institute of Physics.



estos 511 coautores, que no cola-
boraron directamente con Erdds,
tienen el nimero 2. Hay en total
actualmente 9,779 personas con
numeros de Erdds menores o
iguales a 2. De manera similar, los
colaboradores de cientificos con
el nimero 2 tienen el numero 3,
sus colaboradores tienen a la vez
el nimero 4y asi sucesivamente
podemos seguir numerando a
cientificos con nimeros de Erdos
5,6, ..etc.

Otra manera de ver esto, es
pensar que todos los cientificos
estan en los vértices de una red
formada por las colaboraciones
cientificas. Dos cientificos estan
unidos por un enlace sison coau-
tores de algun articulo publica-
do. El nimero de Erdds de un
cientifico dado, es el numero de
pasos del camino mas corto so-
bre la red que lo une con Erdos.
Albert Einstein tiene un nimero
de Erdds 2 por haber sido uno
de los 70 colaboradores de Ernst
Gabor Straus, quien publicé 20
trabajos con Erdds y por ello tie-
ne el niumero 1. Es claro que no
todos los cientificos de esta red
decolaboraciones ha colaborado
con alguien que ya tiene nimero
de Erdds. En general, jla mayoria
de los matemdticos en funciones
suelen tener un nimero de Erdos
menor o igual a 8.

En estos tiempos, en los que las
redes sociales son asunto de to-
dos los dias, cualquier persona
puede hacer una red de este tipo
de acuerdo a alguna relacién,
como puede ser la amistad, el
parentesco o la colaboracién.
Todos podemos definir nuestro
propio nimero. Se puede ana-
lizar la red de personas relacio-
nadas a través de algun criterio,
como las publicaciones conjun-
tas con la teoria de gréficas (por
cierto, una de las especialidades
de este gran personaje) donde
cada individuo es un punto y se
une a los demas con lineas de
acuerdo a la relacién que define
la red.

Las redes de colaboracién cienti-
fica, como la que hemos descrito,
sontemadeinterésgeneralcomo
puede verse en http://www.
aipuniphy.org/, una pagina de
Internet elaborada por el Ame-
rican Institute of Physics (AIP).
Uno de los autores de este texto
(RR) ha publicado 14 articulos en
revistas cientificas del AIP con un
total de 30 coautores. De esos,
sélo 14 han publicado méas de un
articulo en revistas del AIP, por lo
que se les puede asignar, en esta
clasificacién, el nimero RR 1. El
nuimero RR 2 corresponde a 116
investigadores y el nimero RR 3
a 1,727. Los primeros dos niveles

Para actividades
recientes de la Academia
y articulos anteriores

puede consultar:
WWW.acmor.org.mx
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pueden verse en la Fig. 2.

Si usted se dedica a la ciencia y
quiere conocer su numero de
Erdds por alguna razén, como
puede ser querer impresionar a
la novia, tener un tema de con-
versaciéon con los amigos o tener

que solicitar una promocién en
el empleo, puede consultar en
Internet una pagina que se llama
el Proyecto del NUmero de Erdods
http://www.oakland.edu/enp/ y
buscar a alguno de sus colabora-
dores. Asi, uno de nosotros (RR)

tiene un numero de Erdds igual
a 4 por haber colaborado con H.
Larralde, que tiene el nimero de
Erdds 3 por haber colaborado G.
Weiss, que tiene el nUmero de Er-
dos 2 por haber colaborado con
J. E. Gillis que tiene el niUmero de

Erd6s 1. Gracias a este articulo, el
otro autor (JT) es ahora parte de
la red de Erd6s con el ndmero 5.
Por cierto, en esta misma pagina
se puede encontrar mucha in-
formacidén sobre Erdos, incluidas
sus publicaciones.
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Concursns Estatales de Fisica 2011
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XX Olimpiada Estatal de Fizica i ! X sdbado 21 de maya
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